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Naturalne jak... GMO

,Slimaki nie tylko »kradng« chloroplasty, ale takze geny roslinne niezbedne
do ich funkcjonowania, ktére wbudowujg we witasne DNA.”

»Slimaki nie tylko »kradna« chloroplasty, ale takze geny roslinne niezbedne do ich
funkcjonowania, ktére wbudowuja we wiasne DNA.”

Badacze z Uniwersytetu Maine rozwikifali zagadke slimaka zdolnego do... przeprowadzania
fotosyntezy. Okazuje sie, ze jego niezwykite umiejetnosci sg mozliwe dzieki wyrafinowanej
kradziezy.

Niezwykly mieczak, o krzykliwym zielonym kolorze i oryginalnym ksztatcie przypominajagcym
lis¢ zyjacy u wschodniego wybrzeza Stanow
Zjednoczonych, nalezy do gatunku Elysia chlorotica.
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Czy to zwierze, czy roslina? Odpowiedz brzmi —

i jedno, i drugie. Slimak nagoskrzelny nalezy
do dwdch kompletnie réznych od siebie sSwiatow, b
bo jest jednoczesnie zwierzeciem i rosling. Za cate b
pozywienie wystarczy mu zaledwie woda, dwutlenek
wegla i nieco swiatta. Jak to robi? Kradnie glonom
geny i chloroplasty. Juz kilka lat temu
zaobserwowano w jego organizmie chloroplasty — |
elementy  komérek  rosdlinnych  (organelle) I

odpowiedzialne za przechwytywanie energii o
stonecznej i wytwarzanie przy jej uzyciu cukrow.
Chloroplast, ktory jest odpowiedzialny za proces
fotosyntezy zostaje skladowany wzdtuz przewodu

T e

pokarmowego slimaka, co jest zjawiskiem

niebywatym i wcigz wymagajacym kompleksowego, naukowego wyjasnienia. Dotychczas
jednak petne zrozumienie tego niezwyktego zjawiska byto dla badaczy nieuchwytne.

Autorkg odkrycia jest Mary Rumpho, od lat badajgca to niezwykie zwierze.
Z przeprowadzonych przez nig eksperymentdw wynika, ze swojg zdolnos¢ do fotosyntezy
E. chlorotica zawdziecza kradziezy genéw wystepujacych normalnie u alg — gtéwnego
pokarmu $limaka. Slimak Zeruje na algach przez zaledwie 2 miesigce, ale dzieki temu
jest w stanie przetrwa¢ do konca swego krétkiego zycia (zyje 1 rok) nie jedzac juz nic wiece;.
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Cho¢ obecnosé chloroplastéw w ciele mieczaka by’fam

bezsprzeczna, badacze nie mieli pojecia, dlaczego
jest on w stanie utrzymac je w swoim ciele przez niemal cate
zycie. Do przeprowadzenie fotosyntezy potrzeba bia’rek 5
produkowanych przez okoto 2000 do 3000 gendw. Wiekszosc ;-a\__
z nich komorki zwierzece nie posiadajg. Inaczej jest u Elysia. 3
Mary Rumpho-Kennedy przeprowadzita eksperyment, w ktorym h
wyodrebnita sekwencje gendw ulubionej algi Slimaka — Vaucheria
litorea. Teoretycznie rzecz biorgc, elysia zerujgc wytacznie
na tej roslinie nie jest w stanie uruchomié¢ procesu fotosyntezy. Mimo to slimak we wtasnym
organizmie tworzyt sekwencje genow identyczng do tej, jaka posiadaty algi.
Nie od dzi§ wiadomo bowiem, ze wiasny materiat genetyczny chloroplastow koduje zaledwie
okoto 10% biatek potrzebnych do ich funkcjonowania. Pozostate geny sg ukryte w DNA jadra
komoérkowego alg. Od poczatku zadawalismy wiec pytanie, w jaki sposob sg one w stanie
utrzymac sie przy zyciu w komorce zwierzecej nieposiadajgcej tych biatek, ttumaczy
badaczka.

Eksperymenty przeprowadzone przez naukowcow z Uniwersytetu Maine potwierdzity,
ze materiat genetyczny chloroplastow wyizolowanych z komorek E. chlorotica nie zawiera
gendw umozliwiajgcych im dlugotrwate przezycie poza macierzystym organizmem.
Oczywistym (cho¢ jednoczesnie niezwykle zaskakujgcym) byto wiec, ze brakujace geny
muszg pochodzi¢ z genomu samego sSlimaka. Rzeczywiscie, badanie sekwencji
DNA mieczaka potwierdzito to przypuszczenie.

Slimaki nie tylko kradng chloroplasty, ale takze geny ro$linne niezbedne
do ich funkcjonowania, ktére wbudowujg we witasne DNA, dostarczajgc chloroplastom
potrzebne aminokwasy.

Nie wiemy, jak to mozliwe, i mozemy jedynie snuc przypuszczenia, ttumaczy Rumpho.
Badacze zaproponowali hipotezy mogace wyjasniac te zagadke:

e Kompleks biatkowy jest bardzo stabilny

* Przechwytywanie genéw alg razem z pochlanianymi komoérkami. Zgodnie
Z nig, z niewiadomych przyczyn pokazne fragmenty materiatu genetycznego mogty
zosta¢ wbudowane do genomu E. chlorotica. Podczas procesu trawienia algi, pobierane
sq takze jej geny, ktoére stajg sie czescig DNA slimaka, pozwalajgc mu produkowac
proteiny konieczne do podtrzymania procesu fotosyntezy w chloroplascie pobieranym
z alg

e Konkurencyjna teoria mowi o niezidentyfikowanym wirusie, ktory mogt przeniesé
sekwencje DNA z komérek jednego gatunku do drugiego

e Cate zjawisko prébuje sie wyjasni¢ takze teorig skaczgcych gendw, gdyz w taki sposéb
mozliwe jest pokonanie bariery gatunkowej. Nikt jednak nie jest w stanie pokazac



podobnego procesu w przyrodzie, ktdéry zachodzitby na takg skale jak w przypadku
Slimaka elysia. Przeniesiono co prawda caty genom bakterii do DNA muszki owocdéwki,
ale naukowcy nie sg pewni czy to w ogole dziata.

Co ciekawe, geny alg znaleziono takze w komoérkach rozrodczych slimaka. Oznacza
to, ze DNA kodujgce egzotyczne dla niego biatka jest przekazywane kolejnym pokoleniom.
Na blogu Carla Zimmera wspomina o tym, Zze uklad pokarmowy sSlimaka odgatezia
sie w strone jego uktadu rozrodczego, co utatwiatoby przejscie trawionego DNA do komdrek
ptciowych. Ponadto u wszystkich Slimakoéw regularnie znajdowane sg wirusy — by¢ moze
sg to retrowirusy, ktore czasem przenoszg kawatki genow. Moze to one umozliwity slimakom
fotosynteze?

E. chlorotica nie jest pierwszym odkrytym zwierzeciem wykorzystujgcym zdolnos¢ innych
organizmow do fotosyntezy na swojg korzy$¢ (porosty, polipy koralowe, przydacznia olbrzymia

(Tridacna gigas)). Wyjatkowos$¢ odkrycia polega jednak na tym, ze w przypadku tego
organizmu dochodzi do wbudowania chloroplastow do wiasnych komorek i utrzymania
ich w tym miejscu przez niemal caty czas trwania jego zycia. Jest to pierwszy odkryty
przypadek przenoszenia gendw pomiedzy gatunkami w taki sposob, ze sg one w stanie
dziataé. Wszelkie inne zwierzeta osiggaty ten sam efekt wytgcznie dzieki pochtanianiu
na krotki czas catych komorek roslinnych. Z tego, co wiadomo, porost jest trwatym
symbiontem grzyba i glonu.

O swoim odkryciu badacze z Uniwersytetu Maine informujg na tamach czasopisma
Proceedings of the National Academy of Sciences.

Opracowanie Grzegorz Rossa na podstawie:

» Wojciech Grzeszkowiak, Slimak jak alga, KopalniaWiedzy_pl, 28-11-2008
02:04
« Slimak na baterie stoneczne, ecodziennik.pl, raritan on listopad 26th, 2008

o Czy wegetarianie mogg jes¢ slimaki « miggawki, migg, 22 listopad 2008

o Jarostaw Grzedowicz, Slimak karmiacy sie stoncem, Gazeta Polska,
nr 1 [806], 7 stycznia 2009, s. 21
o Elysia. Fotosyntetyzujacy zwierzak

o Katarzyna Tekien, Naukowcy przytapali ztodzieja genéw. Slimak, ktory,

chciatby byc€ rosling, Dziennik — Nauka — czwartek 27 listopada 2008 13:27
o Wikipedia



https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fblogs.discovermagazine.com%2Floom%2F2008%2F11%2F18%2Fthe-further-adventures-of-the-emerald-green-sea-slug%2F
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FPrzydacznia_olbrzymia
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FPrzydacznia_olbrzymia
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FPrzydacznia_olbrzymia
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fpl.wikipedia.org%2Fwiki%2FPrzydacznia_olbrzymia
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fkopalniawiedzy.pl%2Fslimak-alga-glon-Elysia-chlorotica-fotosynteza-chloroplasty-6226.html
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fkopalniawiedzy.pl%2Fslimak-alga-glon-Elysia-chlorotica-fotosynteza-chloroplasty-6226.html
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fecodziennik.pl%2F2008%2F11%2Fslimak-na-baterie-sloneczne%2F
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fmigg.wordpress.com%2F2008%2F11%2F22%2Fczy-wegetarianie-moga-jesc-slimaki%2F
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fwww.antoranz.net%2FCURIOSA%2FZBIOR8%2FC0812%2F20081222-QZE04079_Elysia.HTM
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fwww.dziennik.pl%2Fnauka%2Farticle272173%2FSlimak_ktory_chcialby_byc_roslina.html
https://justpaste.it/redirect/naturalne-jak-gmo/http%3A%2F%2Fwww.dziennik.pl%2Fnauka%2Farticle272173%2FSlimak_ktory_chcialby_byc_roslina.html

o Slimak jak li$6, Gos¢ Niedzielny na wiara.pl,_artykut z numeru 50/2008 14-
12-2008

e |in.

Zobacz tez

e Wirus manipuluje naszymi genami

e Linki do artykutow autorstwa wtasnego

e Linki do artykutéw m. in. usunietych przez EIOBE
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