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Nano rewolucja

Naukowcy odkryli jak z jednorazowych reklamowek, produkowac baterie,
telefony, tusze do drukarek, farby czy opony.

Naukowcy odkryli jak z jednorazowych reklamoéwek, produkowaé baterie, telefony,
tusze do drukarek, farby czy opony.

Sa tanie, praktyczne i do tej pory niezastgpione. Jednorazowe
siatki, torby czy reklaméwki od dawna zalewaja wysypiska smieci.
Utylizacja tworzyw sztucznych jest stosunkowo droga i moze
stanowi¢ zagrozenie dla sSrodowiska. Naukowcy z Argonne National
Laboratory w lllinois sg zdania, ze zuzyte torby maja zbyt duzy

potencjat by pozbywa¢ sie ich w ten sposaéb.

Istniejg rézne metody walki z rosngca ilosci odpaddéw polimerowych. Obecnie stosuje sie
specjalne dodatki (TDTA - Totally Degradable Plastics Additives), ktére majg na celu
przyspieszenie degradacji tworzywa, z ktérego wykonane sg siatki. Recykling tworzyw
sztucznych jest efektywny, tylko gdy poszczegdlne ich rodzaje zostang od siebie oddzielone.
Mieszanie materiatdw o roznym sktadzie chemicznym ogranicza mozliwosci przetwarzania ich
w nowe produkty. Z punktu widzenia recyklingu materiatowego, przyspieszajgce degradacje
polietylenu dodatki obnizajg jakos surowcow wtérnych.

Dostepne w sklepach torby na zakupy wykonane sg przewaznie z jednego z dwdéch rodzajow
polietylenu — HDPE (high density poliethylene) oraz LDPE (low density poliethylene).
Polietylen jest polimerem etenu i stanowi sSwietne zrédto wegla, ktére wykorzystali naukowcy z
Argonne National Laboratory. Opracowali metode pozwalajgca na przeksztatcanie zuzytych
toreb wykonanych z HDPE lub LDPE w weglowe, wielowarstwowe nanorurki.

Nanorurki weglowe majg strukture walca pustego w srodku, ktérego sciany stanowi jedno- lub
kilkuatomowa warstwa podobna do struktury grafitu (grafen). Sg wytrzymate, elastyczne,
przewodzg ciepto oraz wykazujg wlasciwosci paramagnetyczne. Dzieki miedzyczgsteczkowym
oddziatywaniom Van der Waalsa taczg sie we witokna, ktore moga by¢ wykorzystywane
zarowno w nanotechnologii jak i w skali makro.

Wiadomo juz, ze nanorurki mogg by¢ z powodzeniem stosowane do usuwania
nieorganicznych zanieczyszczen wody, produkcji uktadow elektronicznych, a nawet baterii.
Gtoéwnym ograniczeniem w wykorzystaniu tych technologii byt brak efektywnej i taniej metody
wytwarzania nanorurek w duzych ilosciach.
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Wiekszos¢ poznanych do tej pory metod produkciji
nanorurek wymaga zastosowania prozni i
otaczajgcego gazu aby uchroni¢ wegiel przed
utlenianiem wysokotemperaturowym. Inne techniki
natomiast potrzebujg sporych naktadéw energii
ograniczajgc sie tylko do produkcji na matg skale.
Przeksztatcanie polietylenu ze zuzytych siatek w
weglowe nanorurki pozwolito na opracowanie taniej,

prostej i efektywnej metody, ktdra stwarza ogromne
nadzieje na wykorzystanie jej na skale przemystowa.
Proces przeprowadza sie w zamknietym reaktorze w otoczeniu powietrza lub gazu obojetnego

w temperaturze 700°C. Dodatek octanu kobaltu (20% objetosci) skutkuje ,wzrostem”
wielowarstwowych nanorurek zbudowanych z atoméw wegla pochodzacych z polimeru. Ich
srednica to okoto 80 nm (0.000008 cm), a dtugos$¢ ponad 1um (0.0001 cm). Bez dodatku
octanu kobaltu zamiast rurek otrzymamy kulki, ktore réwniez nie sg bezuzyteczne. Mozna je
stosowac na przyktad w tuszach do drukarek.

Po udanych probach eksperymentalnych przeanalizowano wtasciwosci otrzymanego materiatu
pod katem mozliwosci adsorpcyjnych. Zaobserwowano, ze mozna za pomocg nanorurek
usuwac nanoczastki ztota z roztworu wodnego, co wskazuje na mozliwos¢ stosowania ich w
oczyszczaniu wody z zanieczyszczen nieorganicznych.

Wyprodukowane w ten sposdb nanorurki mogq by¢ rowniez wykorzystane do produkcji baterii.
Dzieki temu proces recyklingu nabratby nowego znaczenia.

Wiecej informaciji: Pol, V. G., Thiyagarajan, P., Remediating plastic waste into carbon
nanotubes, J. Environ. Monit., 2010, 12, 455 - 459. oraz http://www.anl.gov/.

Zrédto: http:/badania.net/plastikowa-rewolucja/
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