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Motto I:
Duch Bozy unosit sie nad wodami
Rodz 1, 2, w przektadzie polskim W. O. Jakuba

Wujka S. J.
Motto II:
Panta rhei
Heraklit (Hérakleitos) z Efezu
(ok. 540 +1480 przed Chr.)
Motto III:

Czym jest materia; czym jest grawitacja;
czym jest eter i rozchodzace

sie w nim promieniowanie;

czym jest elektrycznos¢ i magnetyzm;

w jaki sposéb sg one ze sobg potgczone

i jaki jest ich zwigzek z cieptem? Oto wielkie
problemy Wszechswiata

Henryk A. Rowland
Motto IV:

Wszystko juz byto

Joézef Ben Akiba (ok. 50 tok. 132)
Motto V:
Teraz, zamiast mowi¢ o nieodwracalnosci,
ze jest ona przyblizeniem i prawem wtornym,



mozna traktowac jg jako prawo podstawowe. Zeby
to zrobi¢, potrzebujemy duzo nowe;j fizyki i duzo
nowej matematyki. Wielu uczonych fascynuje
sie dzis teorig wielkiej unifikacji. Nie wiemy jednak
do tej pory, jak mogtaby ona zawrze¢ tak istotny
dla ludzkiego doswiadczenia wymiar czasowy

Eliasz Prigogine
Motto VI:
Przestrzeh w fizyce wspétczesnej
nie jest bezwtadnym i jednorodnym substratem,
do ktérego odwotywaly sie teorie Newtona
i Maxwella. Niektore jej wiasciwosci przypominajg
te, jakie niegdy$ przypisywano eterowi; pewnego
dnia dowiemy sie by¢ moze,
czym jest ruch tadunkéw elektrycznych

Tomasz Khun[2]
Motto VII:
Energia prézni pozostaje dla nauki jedng
Z najgtebszych tajemnic. Z fizyki kwantowej
dowiedzieliSmy sie, ze proznia nie jest pusta.
Wiele jeszcze musimy sie nauczyc.

Michat Turner, Fermilab, 1997
Motto VIII:
Mysle, ze moge z duzg pewnoscig powiedzied,
iz nikt nie rozumie mechaniki kwantowej
Ryszard P. Feynman[3]
Motto IX:
Mechanika kwantowa to tajemnicza, petna
niespodzianek teoria, ktorej
nikt z nas nie rozumie, cho¢ wszyscy wiemy,
jak sie nig postugiwac. Na ile mi wiadomo,
doskonale opisuje rzeczywistos¢ fizyczng
Murray Gell-Mann[4]

Motto X:
Typowa reakcja na problem interpretacji
mechaniki kwantowej polega na stwierdzeniu,
Ze mechanika kwantowa ,dziata” i tylko to sig liczy.
Kwestia znaczenia mechaniki kwantowej
to sprawa, ktora nie powinna interesowac fizykow.



Jednak w innych okolicznosciach nie jestesSmy
zadowoleni z takiej postawy. Gdy uczen pyta,
Jak rozwigzac rownanie kwadratowe,
przy czym chce znac tylko wzér, a nie obchodzi
go, jak go otrzymac i dlaczego jest poprawny,
to oceniamy go doSc¢ krytycznie. Cata nauka
oparta jest na odrzuceniu przekonania,
iz wystarczy, aby teoria ,dziatata”
Jan Barrow([5]

Motto XI:
[...] zyjemy jednak w Swiecie kwantowym.
Tajemnicg jest, dlaczego w tak wielu aspektach
stosuje sie on do deterministycznych praw starego
porzadku

Jan M. Charap|6]
Motto XII:
Matematyka nie jest jednak — nie tylko moim
zdaniem — metodg Sledczg, zdolng prowadzic
nas do ,ostatecznej prawdy”

Stanistaw Lem[7]
Motto XIII:
Poniewaz nie przejmuje sie zupetnie,
czy nie popetnie btedu, pospiesznie ogtaszam
wszystkie surowe koncepcje, w nadziei
ze pobudzg one innych do myslenia i doprowadzg
do postepu

Jerzy Franciszek FitzGerald[8]

Motto XIV:
W artykule dla “Scientific American” [...] [kwiecien
1950r. — przyp. G. R.] Einstein wskazat, Ze teorie,
ktorych podstawowe pojecia wykazujg bliski
zwigzek z naszym doswiadczeniem, majg wielkg,
przewage. W przypadku takich teorii istnieje duzo
mniejsze niebezpieczenstwo catkowitego
pobtadzenia, poniewaz stosunkowo fatwo mozna
je sprawdzic. ,Niemniej — pisat Einstein —
w poszukiwaniu logicznej prostoty i jednosci
w podstawach teorii fizycznej w coraz wiekszym
stopniu musimy rezygnowac z tej zalety”.



W przypadku teorii wielkiej unifikacji ,zaleta”
polegajaca na pozostawaniu blisko codziennego
doswiadczenia zostata catkowicie utracona

Allan H. Guth[9]
Motto XV:
Realizacja wszystkich idei w fizyce wymaga
pewnej dozy zdrowego rozsadku; idee fizyczne
nie sg ideami czysto matematycznymi
lub abstrakcjami

Ryszard Feynman[10]

Motto XVI:
[...]
Musimy odréznic€ strukture matematyczng[11]
prawa fizycznego od jego tresci fizycznej11.
Powodem wielu nieporozumien
jest fakt nieodrézniania tych dwoch waznych
pojec. [...] Struktura matematyczna rownania
nic nam nie mowi o fragmencie rzeczywistosci,
ktory opisuje, dopdki wystepujgcych
w tym réwnaniu symboli matematycznych
nie zwigzemy z rzeczywistoscig. Symbole
wystepujgce we wzorach matematycznych
reprezentujg pewne wielkosci w swiecie
rzeczywistym. Dopoki tej reprezentacii
nie ustalimy, teoria nasza jest teorig abstrakcyjng
Ma okreslong strukture matematyczna,
ale nie ma zadnej tresci fizycznej. [...] Rownania
matematyczne plus zwigzanie
ich z rzeczywistoscig — dajg nam teorie fizyczna.
[...] teorie fizyczng nalezy sadzi¢ tylko wtedy,
kiedy struktura matematyczna tej teorii
jest powigzana z rzeczywistoscia, bo tylko
wowczas jest ona teorig fizyczng

Leopold Infeld[12]
Motto XVII:
Petna teoria polowa moze obejmowac tylko pole,
lecz nie czgstki i wielkosci charakteryzujgce
ich ruchy. Te ostatnie nie mogq wystepowac
niezaleznie od pola, lecz powinny



by¢ rozpatrywane jako jego czes¢. Na podstawie
opisania czgstki bez osobliwosci, mozna
dac logicznie bardziej zadowalajgce rozwigzanie
tego problemu: przy tym problemy pola i ruchu
pokrywajq sie[13]
A. Einstein i N. Rosen
Motto XVIII:
Mechanika kwantowa jest z pewno$cig wspaniata.
Ale jakis gtos wewnetrzny mowi
mi, ze nie jest to jeszcze to, o co rzeczywiscie
chodzi. Teoria ta mowi wiele, ale w istocie
nie przybliza nas do tajemnicy »Boga«. W kazdym
razie ja jestem przekonany, ze On nie gra w kKosci
A. Einstein, list do M. Borna
Z 4 grudnia 1926 roku[14]
Motto XIX:
Przypusémy, ze geometria, ktéra chce opisywac
rzeczywistos¢, przyjmuje potwierdzong
doswiadczalnie na okreslonym etapie rozwoju
nauki idealizacje gtoszaca, ze w przyrodzie
istniejg niezmienne state. |dealizacja ta pozwala
traktowac potozenia wzajemna ciat statych,
tak jak potozenia wzajemne tréjwymiarowych
tworéw geometrii euklidesowej. Jednakze,
zdaniem Einsteina, powinnismy pamietac,
ze idealizacja ta moze pozniej — w swietle
nowych odkry¢ — okazac sie albo catkowicie
niemozliwa do zastosowania, albo
tez zastosowana tylko do pewnych okreslonych
obszarow i zjawisk przyrody. Na przyktad ogolna
teoria wzglednosci udowodnita
juz niestosowalnosc tej idealizacji do obszardw,
ktére sg dostatecznie duze z punktu widzenia
astronomii. Einstein przypuszczat, ze by¢ moze
nawet teoria kwantow bedzie w stanie pokazac
niestosowalnosc tej idealizacji w sferze zjawisk
atomowych[15]
Motto XX:



2 Spostrzezenia
2.1 Spostrzezenie |
J

Z przekonania o matematycznej prostocie
przyrody Einstein wyprowadzat jeszcze inny
wniosek dotyczacy wiasnosci nauki. Uwazat,
ze dzieki tej prostocie prawa ogolne lezgce
u podstaw fizyki teoretycznej majg charakter
uniwersalny. Odnosza sie do wszystkich zjawisk
przyrodniczych. Z praw tych mozna wyprowadzi¢
za pomocg czystej dedukcji odwzorowanie, czyli
teorie kazdego procesu przyrodniczego witgcznie
ze zjawiskami biologicznymi. Trudnosci, jakie
mogaq pojawic sie w toku realizacji
przedstawionego wyzej zadania, majg charakter
subiektywny, polegajg na tym, ze mozliwosci
ludzkiego umystu sg ograniczone. Dlatego
tez najwazniejszym zadaniem fizykéw
jest wykrywanie tych praw, gdyz ich znajomosc¢
daje teoretyczng podstawe i mozliwos¢ stworzenia
obrazu Swiata za pomocg czystej dedukcji [16]
Motto XXI:
Dzisiaj zarzuty Einsteina przeciwko mechanice
kwantowej nie stracity nic na swej sile. Dzisiaj —
wydaje mi sie — bytby on w pogladach
swych mniej odosobniony anizeli w roku 1936
Leopold Infeld[17]

ednym z podstawowych zatozen ogolnej teorii wzglednosci Alberta Einsteina jest zasada

rownowaznosci, zaktadajgca rownos¢ masy grawitacyjnej i bezwtadnej. Obserwator

Fig. 1. 1 umieszczony w polu grawitacyjnym pochodzgcym od masy 2 ma obserwowac,

wedtug zasady rownowaznosci, te same zjawiska fizyczne,

co obserwator Fig. 2. 1 umieszczony w uktadzie przyspieszajgcym 2 ze statym

przyspieszeniem. Wedtug zasady rownowaznosci pole grawitacyjne ma by¢ rownowazne ,polu

bezwtadnosci’[18].



Fig. 1.

W rzeczywistosci jest to stuszne dla obserwatora punktowego. ,Pole bezwfadnosci’
jest jednorodne, a jednorodne pole grawitacyjne jest przypadkiem niefizycznym.

W szczegdlnosci w ,polu bezwtadnoSci’ nie mozna zaobserwowac zjawiska ptywow.
Z tej rozbieznosci zdawat sobie sprawe Einstein, ale uznat rownowaznosc¢ lokalng,
za catkowicie wystarczajaca.



Petng zgodnos¢ z polem grawitacyjnym mozna uzyska¢ umieszczajgc obserwatora

Fig. 3. 1 w pradzie 2. Prad 2, w ktérym zostat umieszczony obserwator 1, powinien by¢ taki,
aby oddziatywat nie tylko na powierzchnie obserwatora 1, ale zeby wartos¢ parcia pradu
oddziatujgcego na ciato masywne i wartos¢ pradu wytwarzanego przez to ciato byty wprost
proporcjonalne do masy tego ciata. Prgdowi mozna nada¢ dowolng niejednorodnosc,

w szczegolnosci niejednorodnos¢ odpowiadajgca niejednorodnosci pola grawitacyjnego.

"
ak wiec zasade rownowaznosci przyjmujgcg rownowaznosc¢ (lokalng) ,pol" grawitacyjnego

i bezwtadnosci nalezy wtgczy¢ do zasady rownowaznosci przyjmujacg rownowaznosc
(catkowitg) pdl grawitacyjnego i pradu.

Einstein wyprowadzit ogdlng teorie wzglednosci rozwazajac obracajgce sie ciato sztywne
(dysk, karuzela)[19]. Przyspieszenie pozorne pojawiajgce sie w uktadzie nieinercjalnym
karuzeli jest rozne niz grawitacyjne. Jest wprost proporcjonalne do promienia mierzonego
od osi obrotu karuzeli do miejsca, w ktérym przyspieszenie odsrodkowe jest wyznaczane,

i ma ten sam zwrot, co promienh . Aby uzyska¢ zgodnosc¢ z przyspieszeniem grawitacyjnym
nalezy, zamieniajgc site odsrodkowg na grawitacyjng, zastgpi¢

argument , argumentem , a zamieniajgc quasi pole odsrodkowe na pole

grawitacyjne na 1/r. Ogélnie przechodzi w , gdzie n=1,2. Ta zamiana moze by¢ nazwana
przenicowaniem karuzeli. Przenicowana karuzela jest wirem Kartezjusza. Karuzele Einsteina,
wyrazong w aparacie pojeciowym hipotezy eteru, omowionym dalej, uwidacznia Fig. 4. 5.
Jak widac¢, to nie obwdd sie powiekszyt, a promien pozostat niezmieniony, tylko odwrotnie,
obwaod pozostat niezmieniony, a promien sie powiekszyt. Powiekszenie promienia nastagpito
przez jego ukosne, paraboidalne poprowadzenie w przestrzeni powiekszonej o wymiar
odpowiadajacy oddziatywaniu grawitacyjnemu i masie. Obserwator przebywajacy

w przestrzeni trojwymiarowej, w uktadzie inercjalnym, niezwigzanym z ruchem obrotowym
karuzeli, postrzega karuzele jako jej rzut na kierunki przestrzeni trojwymiarowej. Czyli
stwierdza, ze po wprawieniu w ruch rozmiary karuzeli nie ulegty zmianie w poroéwnaniu

Z jej spoczynkiem.

2.2 Spostrzezenie |l

J
ednym z podstawowych zatozen szczegodlnej teorii wzglednosci Alberta Einsteina jest definicja

czasu, utozsamiajgca pojecie czasu z tym, co mierzy zegar: ,Mogtoby sie wydawac¢ mozliwym
pokonanie wszystkich trudnosci zwigzanych z definicjq czasu przez zastgpienie stowa:
»czas« okreSleniem »pozycja matej wskazowki mojego zegarka«.”[20]. ,[...] Pojecie ciata



mierniczego a takze skoordynowane z nim w teorii wzglednosSci pojecie zegara mierniczego
nie ma w rzeczywistym Swiecie zadnego Scisle odpowiadajgcego mu obiektu. Jasne

Jest rowniez, Ze ciato state i zegar w systemie pojeciowym fizyki nie odgrywajg roli elementéow
nieredukowalnych, lecz role tworéw ztozonych, ktére nie powinny odgrywac samodzielnej roli
w budowaniu fizyki teoretycznej. Jestem jednak przekonany, iz pojecia te w obecnym stadium
rozwoju fizyki teoretycznej trzeba jeszcze traktowac jako samodzielne; jestesSmy bowiem

zbyt daleko od tak pewnej znajomoSci teoretycznych podstaw atomistyki, abysmy mogli podac¢
Sciste teoretyczne konstrukcje owych tworow.

[...]"[21].

Definicje czasu tozsamg z definicjg czasu Einsteina podat wczesniej $w. Augustyn:

,W tej zmiennoSci mozna rozpoznac i mierzy¢ czasy, poniewaz czasy powstajg przez zmiane
rzeczy, gdy sie zmieniajq i obracajq ksztatty [...]'[22]; ,Tak samo i owa bezksztattnoSc, »ziemia
niewidzialna i nieuksztattowana«, nie zostata zaliczona do dziet powstatych w obrebie

dni. Gdzie bowiem nie ma zadnego ksztattu, zadnego porzadku, tam nic nie przychodzi

ani przechodzi, a gdzie tego nie na, tam oczywiscie nie ma dni ani zmiany w okresach
czasu.”[23]; ,Chyba tylko cztowiek, ktory btgka sie po manowcach i miota posrod urojen, moze
twierdzic, ze gdyby odjeto i zniszczono wszelkg forme i zostataby tylko bezksztattnosc,

na ktorej podfozu rzeczy zmieniajq sie i przeobrazajq z ksztaftu w ksztaft, to ta bezksztattnosc
mogtaby wykazywac znamiona uptywu czasu. Bytoby to zupetnie niemozliwe; bez ruchu
powodujgcego zmiane nie ma czasu, a hie moze byc ruchu i zmiany tam, gdzie zaden ksztatt
nie istnieje.”[24]; ,Prawda jest, ze bezksztaftnoSc, ktora jest prawie niczym, tez kolejom czasu
podlegac nie moze.”[25]; ,[...] czas zjawia sie z ksztattami rzeczy [...]’[26]; ,Z calg pewnoscig
Swiat zostat stworzony nie w czasie, ale wraz z czasem. Gdyz to, co jest stworzone w czasie,
Jest stworzone zaréwno po, jak i przed pewnym czasem — po tym, co jest przesztoScig,

przed tym, co jest przysztoscig. Ale wowczas nic nie mogto by¢ przesztoscig, gdyz nie istniato
Zadne stworzenie, ktérego ruchy mogtyby postuzyé za miare trwania. Swiat zostat zatem
stworzony wraz z czasem.”[27].

Definicja czasu $w. Augustyna[28]-Einsteina jest najlepszg ze znanych definicji czasu.
Definicje czasu w bliskim znaczeniu podat Ernest Mach. ,[...] »Czas jest raczej abstrakcja,

do ktorej dochodzimy przez zmiane rzeczy, poniewaz nie jesteSmy zdani na zadng okre$long
miare, bo wszystkie sq powigzane miedzy sobg«.”[29].

Zegar jest urzadzeniem skfadajgcym sie z wybranego arbitralnie, zwlaszcza ze wzgledu

na regularnos¢ powtarzania sie w czasie, zjawiska fizycznego, ktérego czas trwania przyjmuje
sie za podstawe liczenia czasu, i z licznika. Regularnos¢ powtarzania sie w czasie

jest ustalana przez poréwnanie z innymi zjawiskami fizycznymi. Licznik moze by¢ rozwigzany
z dos¢ duzg dowolnoscig. Miara uptywu czasu jest wspoétczynnikiem proporcjonalnosci miedzy
tempem zachodzenia badanego zjawiska fizycznego, a tempem zachodzenia zjawiska
fizycznego, ktore zostato uzyte w zegarze, ,[...] czas jako ruch w dynamicel...]’[30].



Zdarzanie sie zjawiska fizycznego uzytego w zegarze rozprasza energie w otoczeniu. Pomiar
czasu jest nierozerwalnie zwigzany ze zwiekszaniem entropii uktadu, ktérego czas mierzy
zegar. Jezeli uktad osiggnat maksymalng entropie mozliwg do osiggniecia w tym ukfadzie,

to: entropia tego ukfadu juz dalej nie wzrasta, w uktadzie zachodzg wytacznie catkowicie
przypadkowe fluktuacje, nie zdarza sie zadne zjawisko fizyczne mogace by¢ podstawg

do mierzenia czasu, czyli pomiar czasu w tym uktadzie jest niemozliwy. W chwili osiggniecia
przez uktad maksymalnej, mozliwej do osiggniecia, entropii nastepuje jednoczesne ustanie:
wzrostu entropii i uptywu czasu rozumianego wedtug definicji Sw. Augustyna-Einsteina,

J--.] Wiek uktadu mozna uwazac za jego aspekt termodynamiczny]...]’[31].
P
oniewaz to spostrzezenie dotyczy kazdego uktadu, wybranego wedtug dowolnego kryterium,

zwtaszcza wedtug kryterium skali rozmiaru, to wzrost entropii dotyczy nie tylko uktadow,
w ktérych obowigzuje prawo wielkich liczb Bernoulliego, bedacych przedmiotem badania fizyki
statystycznej, lecz jest wtasciwoscig catej materii nie mniej fundamentalng niz uptyw i zwrot,

strzatka, czasu.
E
ntropia uktadu moze by¢ utozsamiona ze ztozonoscig tego uktadu. Miarg entropii uktadu moze

by¢ objetos¢ catkowitego, minimalnego opisu uktadu, wystarczajgcego do odtworzenia tego
uktadu. Fraktale, wbrew Mandelbrotowi[32], nie sg catkowicie wiernymi modelami obiektow
wystepujacych w przyrodzie, poniewaz objeto$¢ opisu fraktali jest bardzo mata. Fraktale moga
by¢ dobrymi modelami obiektow o wzglednie matej wartosci entropii, a te w naturze wystepujg
raczej rzadko.

Rdéznica wartosci entropii obiektu z réznych chwil czasu i czas, jaki uptynat pomiedzy tymi
chwilami w ukfadzie tego obiektu, mogg by¢ podawane w bitach.

3 Oddziatywania dalekozasiegowe
3.1 Oddziatywanie grawitacyjne
P

rzestrzen trojwymiarowa, przedstawiona w przekroju wzdtuz kierunku prostopadtego

do przestrzeni tréjwymiarowej, w wymiarze odpowiadajgcym oddziatywaniu grawitacyjnemu,
symbolicznie, w postaci linii Fig. 4. 1 jest trojwymiarowa, zewnetrzng hiperpowierzchnig
brzegowa tensorowego pola gestosci prawdopodobienstwa 2 (eter). Eter 2 jest substancjg

o wiasciwosciach podobnych do cieczy. Jest osrodkiem idealnie ciggtym. Zatozenie
ziarnistosci eteru 2 nie jest poznawczo wartosciowe. Jest cieczg kwantowa, spdjna,
niepodzielng i sprezysta. W eterze 2, poza ruchem falowym, nie zachodzi rozpraszanie
energii, dyssypacja. W eterze 2 obowigzujg prawa: zachowania: energii, pedu, momentu pedu;
Archimedesa, Pascala, Kirchhoffa i Bernoulliego.



Czastka fundamentalna 3 jest wirem Kartezjusza eteru 2 . W czastce

fundamentalnej 3 eter 2 odptywa z przestrzeni tréjwymiarowej w kierunku odpowiadajgcym
oddziatywaniu grawitacyjnemu, prostopadtym do przestrzeni trojwymiarowej 1. Eter 2 porusza
sie w wirze 3 wzdtuz krzywej srubowej, jednoczesnie krgzac wokot osi symetrii obrotowej

wiru 3, réwnolegtej do kierunku odpowiadajgcego oddziatywaniu grawitacyjnemu,

a prostopadtej do przestrzeni trojwymiarowej 1. To, co jest postrzegane, jako masa czastki
fundamentalnej, jest suma energii kinetycznej pradu eteru 2, krgzagcego w wirze 3 i energii
potencjalnej, wyporu, krzywizny przestrzeni tréjwymiarowej 1, zawartej w czastce
fundamentalnej 3.
Odwrécenie zwrotu kierunku biegu, strzatki, czasu jest niemozliwe, gdyz nie jest mozliwe
istnienie wiru wyptywajgcego. Nie jest mozliwe istnienie negamasy. Negamasa jest pojeciem
wprowadzonym przez analogie do tadunkow elektrycznych. Negamasa jest wtasciwoscig
materii determinujacg jej oddziatywanie grawitacyjne. Ciata negamasywne przyciggajg

sie nawzajem grawitacyjnie, tak jak ciata masywne, natomiast ciato masywne i negamasywne
grawitacyjnie odpychajg sie nawzajem. Istnienie negamasy jest niemozliwe,

gdyz nie jest mozliwe istnienie wiru sterczacego.

Eter 2 wykazuje dualizm substancjalno-polowy. Nalezy uwazac to za oczywiste, ze wspodlna
przyczyna sprawcza istnienia substanciji i pol przejawia cechy ich obydwu. W dualizmie
substancjalno-polowym eteru 2 nie obowigzuje zasada komplementarnosci.

To czy eter 2 jest bardziej substancja, czy polem zalezy od predkosci wzglednej pomiedzy
pradami eteru 2. Im predkosc jest mniejsza, tym eter 2 jest bardziej substancjg, im predkosc
jest wieksza, tym eter 2 jest bardziej polem. Generalnie eter 2 jest substancjg sam dla siebie,
natomiast dla swojego wiru 3, czyli czgstki fundamentalnej jest polem. Oddziatywanie

eteru 2 na wir eteru 3, czyli na czgstke fundamentalng jest anizotropowe. Wir eteru 3, czyli
czgstka fundamentalna, porusza sie wzdtuz linii taczacej punkty o tej samej wartosci gestosci
prawdopodobienstwa (izoproba) nie doznajac oporu osrodka, natomiast doznaje znoszenia
przez prad eteru 2, przeptywajagcy z miejsca o wyzszej wartosci gestosci prawdopodobienstwa

do miejsca o nizszej wartosci gestosci prawdopodobienstwa.
z
doswiadczenia z interferometrem Michelsona i Morleya nie wynika, ze ,....nie nalezy

przypisywac mu [eterowi] jakiego$ oznaczonego stanu ruchu...”[33]. Wynika natomiast,

ze obserwator, zwigzany z uktadem inercjalnym, postrzega, ze eter 2 jest w spoczynku
wzgledem jego ukfadu odniesienia, a inne uktady poruszajgce sie wzgledem uktadu
obserwatora poruszajg sie takze wzgledem eteru 2. Postulowanie: ,,...nalezy przez proces
abstrakcji pozbawic go [eter] ostatniej cechy mechanicznej...”[34] nie tylko wzglednie, lokalnie,
wzgledem ukfadu inercjalnego obserwatora, ale takze globalnie — absolutnie, bezwzglednie
jest nadinterpretacja, nie majgca potwierdzenia w faktach doswiadczalnych i w teorii:
.Fizykalna rownorzednoSc¢ i w potgczeniu z hipotezg, ze eter ze wzgledu na spoczywa,

a ze wzgledu zas na porusza sie nie wydaje mi sie absurdem logicznym, ale uwazam



Ja za niemozliwg do przyjecia.”[35] Stata predkos¢ swiatta wzgledem obserwatora w kazdym
uktadzie, ze szczegoblnej teorii wzglednosci Einsteina wynika z tego, ze obserwator w kazdym
uktadzie inercjalnym postrzega, ze eter 2 jest wzgledem niego nieruchomy.

Ruch jednego uktadu odniesienia wzgledem drugiego jest opisany predkoscig wzgledng,

tych uktadow. W hipotezie eteru ruch uktadu wzgledem eteru 2 jest opisany nie predkoscig
tego ukfadu, lecz jej pierwszg pochodng. Pierwsza zasada dynamiki Newtona jest tozsama
zasadzie lokalnosci. Nieistnienie absolutnego uktadu odniesienia dla uktadéw inercjalnych
znaczy tyle, ze przy braniu pochodnej stata sie zeruje. Nieokreslonos¢ potozenia uktadu
inercjalnego wzgledem eteru 2 wynika z nieokreslonosci statej dopisywanej po catkowaniu.
W hipotezie eteru potozenie ukfadu wzgledem eteru 2 nie ma sensu fizycznego. Druga zasada
dynamiki Newtona jest tozsama zasadzie rownowaznosci. Wartosc¢ sity pozornej, pojawiajgcej
sie w uktadzie nieinercjalnym jest proporcjonalna do pradu eteru 2. A wartos¢ pradu

eteru 2 jest proporcjonalna do przyspieszenia tego uktadu. Ogdlnie: wzajemny ruch uktaddéw
wzgledem siebie jest opisywany pochodnymi po czasie przesunietymi o jeden

rzad w dot wzgledem pochodnych opisujgcych ruch uktadu wzgledem eteru, ; dla n
nalezgcego do N. Dlatego, o ile wszystkie uktady inercjalne, poruszajgce sie wzgledem siebie
ruchem jednostajnym prostoliniowym, sg wzajemnie rownowazne, o tyle uktady nieinercjalne,
poruszajgce sie wzgledem siebie ruchem prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym,

nie muszg by¢ wzajemnie rownowazne. Wraz z przyspieszeniem predkos¢ uktadu wzgledem
eteru staje sie okreslona.

Pod nieobecnos¢ materii (uktad inercjalny) przestrzen tworzona przez eter podlega opisowi
geometrii odpowiadajacej algebrze niekomutatywnej, potozenie i czas nie sg okreslone.

W obecnosci materii (uktady nieinercjalne) przestrzen tworzona przez eter podlega opisowi
geometrii odpowiadajgcej algebrze komutatywnej, potozenie i czas sg okreslone. Podleganie
opisowi geometrii odpowiadajgcej algebrze komutatywnej i niekomutatywnej sg kwantowymi
stanami wiasnymi eteru. Obecnosc¢ i nieobecnos¢é materii powoduje odpowiednie przejscia
pomiedzy tymi stanami. Pozostaje to w zwigzku z faktem, Zze wymiarem pradu eteru

jest energia.

Zakrzywienie 4 przestrzeni trojwymiarowej 1, wywotane obecnoscig ciat masywnych, jest lejem
depresyjnym eteru 2. Zjawiska grawitacyjne, w tym takze relatywistyczne, sg skutkiem
wypadkowego oddziatywania krzywizny 4 przestrzeni tréjwymiarowej 1 i pradu eteru 2.
Réwnos¢ masy bezwtadnej i grawitacyjnej polega na rownosci masy czgstki

fundamentalnej 3 i sumy energii kinetycznej eteru 2, doptywajgcego do czgstki
fundamentalnej 3 i energii potencjalnej zakrzywienia przestrzeni trojwymiarowej 1 (wyporu
eteru) poza czastkg fundamentalng 3.

Zakrzywienie 4 przestrzeni trojwymiarowej 1, wywotane obecnoscig ciat masywnych

nie jest tak duze, jak przewiduje ogolna teoria wzglednosci Einsteina. Mniejsza krzywizna
jest kompensowana pragdem eteru 2.



Prad eteru 2 mozna wykry¢ powtarzajgc doswiadczenie z interferometrem Michelsona
i Morleya, obracanym nie wokét osi pionowej, lecz poziomej (zob. 10.4. Préba ilosciowego
oszacowania efektu, s. 3).

3.1.1 Préby wyjasnienia wybranych zjawisk kosmicznych

3.1.11 Precesja peryhelium orbity Merkurego

W
edtug niektorych[36] ogdlna teoria wzglednosci Einsteina ma nie catkowicie wyjasniac

przemieszczanie sie peryhelium orbity Merkurego: ,Roéwnanie (5)[ (5) —

przyp. G. R.] i podobne byty rzeczywiscie brane pod uwage przez Einsteina i innych

w latach 1900--1920. Nie jest ono catkiem tak zgodne z doswiadczeniem jak to przedstawiono
wyzej. Np. przewiduje za duze (o czynnik ) przesuniecie peryhelium Merkurego. Ostatecznie
teoretycy czgstek elementarnych wrocili do rownania (5) i pokazali, Zze po niewielkich,

lecz drastycznych zmianach, koniecznych z pewnych powodow, rownanie staje sie zgodne

ze wszystkimi nowoczesnymi eksperymentami.”[37]. ByC moze lepszg zgodnos¢ przewidywan
teoretycznych z danymi obserwacyjnymi uda sie uzyskac¢ uwzgledniajgc przeptyw eteru.

3.1.1.2 Wyplyw eteru

3.1.1.21 Struktura rozmieszczenia materii we Wszechswiecie

z
jawiskiem odwrotnym do odptywu z przestrzeni

trojwymiarowej 1 eteru 2 w wirze 3 jest wyptyw eteru w przestrzeni
trojwymiarowej 1 ($ledz[38] Fig. 6. 2 ). Sledz 2 ma znacznie wieksze rozmiary
niz wir Fig. 4. 3 eteru 2.

Materia we Wszechswiecie nie jest w najwiekszej skali rozmieszczona rownomiernie,

lecz znajduje sie w ptaskich $cianach otaczajgcych przestrzenie pustki. Budowa struktury
rozmieszczenia materii przypomina swoim wygladem piane mydlang. Powtarzalnymi
modutami budowy struktury rozmieszczenia materii sg komorki w ksztatcie

bryt geometrycznych ograniczonych ptaskimi scianami. Dwie komoérki stykajq sie sciang,
trzy --- krawedzig, a cztery --- wierzchotkiem. Taka budowa struktury rozmieszczenia materii
we Wszechs$wiecie spowodowana jest tym, ze w centrum kazdej komorki znajduje

sie sledz Fig. 6. 2. Prad eteru wyptywajacy ze sSledzia uwypukla przestrzen tréjwymiarowg
w kierunku odpowiadajgcym oddziatywaniu grawitacyjnemu i masie, czym spycha materie



z catej objetosci komorki na $ciany. Materia jest formowana w sciany pod wptywem
czesciowego rownowazenia sie pradow eteru pochodzacych z sgsiadujgcych

$ledzi 2. Sledzie 2 oddziatujg na siebie nawzajem, odpychajg sie i odlegtosci pomiedzy nimi
zwiekszajq sie. Poniewaz przestrzen trojwymiarowa Fig. 4. 1 jest utworzona

przez tréjwymiarowa, zewnetrzng hiperpowierzchnie brzegowaq eteru 2, to doptyw

eteru 2 przez sledzie Fig. 6. 2 powoduje zwiekszanie sie przestrzeni

trojwymiarowej Fig. Fig. 4.1 6. 1. Wraz ze sledziami Fig. 6. 2 przemieszczajg sie $ciany
materii. Zjawisko to jest postrzegane jako ucieczka galaktyk i rozszerzanie sie Wszechswiata.
Wyptyw eteru Fig. 4. 2 w przestrzeni

trojwymiarowej Fig. Fig. 4.1 6. 1 przez sledzie Fig. 6. 2 jest odpowiednikiem oddziatywania
kosmologicznego z pierwotnej, zarzuconej, wersji ogolnej teorii wzglednosci Einsteina.
Prady eteru spychajg materie ze sSrodkow Scian na krawedzie i ze srodkéw krawedzi

do wierzchotkow. W jezyku wspétczesnej astronomii przestrzen w otoczeniu sledzi,
pozbawiona materii nazywana jest ,bablem” i “pustkg”, materia w ptaszczyznie pomiedzy
sgsiednimi, rozpychajgcymi sie Sledziami 2 — ,Sciang”, do tego pojecia zaliczany jest takze
tzw. ,Wielki Mur”; materia zepchnieta na krawedzie — ,wtdknami”.

Otoczenia $ledzi 2, czyli modutowe komorki budowy struktury rozmieszczenia materii

w najwiekszej skali Wszechswiata przypominajg komorki konwekcyjne Rayleigha-Bénarda,
w wiekszej liczbie wymiarow. Nie jest to jednoznaczne z twierdzeniem, jakoby przyczyng
wyptywu eteru Fig. 4. 2 w przestrzeni trojwymiarowej miata by¢ konwekcja.

Odkryty niedawno ruch pewnych galaktyk, w tym takze naszej Lokalnej Grupy Galaktyk,

w strone tzw. ,Wielkiego Atraktora”, umiejscawianego w Pannie jest ruchem wzdtuz krawedzi
od jej srodka do wierzchotka. Na obecnym etapie ewolucji Wszechswiata w wierzchotkach
nie zdgzyta sie jeszcze zebra¢ duza ilos¢ materii. W miejscu, gdzie powinien sie znajdowac
~Wielki Atraktor” odnaleziono zaledwie zbiorowisko wielu stabo $wiecacych galaktyk.
Obserwowang materie z tych galaktyk prébuje sie uzupetni¢ ,ciemng materig” w ilosci

nie od dziesieciu do stu razy wiekszej tak, jak gdzie indziej, ale trzysta razy wiekszej od materii
widzialne;.

3.11.22 Soczewkowanie grawitacyjne

K
rzywizna przestrzeni trojwymiarowej powoduje ugiecie drogi ruchu promieni Swietlnych.

Obserwuje sie zwielokrotnione obrazy odlegtych ciat niebieskich w postaci tukéw, a nawet
petnych pierscieni. Zjawisko to zostato nazwane soczewkowaniem grawitacyjnym. Zaktada
sie, ze wytgczng przyczyng soczewkowania grawitacyjnego jest oddziatywanie grawitacyjne.
Im silniejsze soczewkowanie grawitacyjne, tym zakrzywienie przestrzeni trojwymiarowej, ktére
je wywotato musiato by¢ wieksze. Niekiedy obserwowane zjawisko soczewkowania
grawitacyjnego jest tak silne, ze trudno jest znalez¢ przyczyne tak wielkiego zakrzywienia



przestrzeni tréjwymiarowej. W obiekcie, zwlaszcza gromadzie galaktyk, podejrzewanym

o bycie zrédtem pola grawitacyjnego wywotujgcego odchylenie drogi promieni swietinych
zinwentaryzowana, czyli obserwowana, masa jest zbyt mata, niekiedy nawet dziesieciokrotnie,
aby mogta wywotaé zakrzywienie przestrzeni tréjwymiarowej adekwatne do wielkosci
obserwowanego odchylenia. Przypuszcza sie, ze oprécz masy obserwowanej w obiekcie
istnieje jeszcze tzw. ,ciemna materia’, nie obserwowana przy udziale promieniowania
elektromagnetycznego, ale majgca mase, bedacq zrédtem brakujgcej czesci pola
grawitacyjnego. Hipotetyczne istnienie ,ciemnej materii’ nie jest jedynym mozliwym
wyttumaczeniem obserwowanej wielkosci odchylenia drogi promieni swietlnych.

Innym wyttumaczeniem moze by¢ przejscie promieni swietlnych przez jeden, lub wiecej

niz jeden, sledzie. Mechanizm zjawiska wyjasnia Fig. 5. Przestrzen trojwymiarowa
przedstawiona jest symbolicznie jako powierzchnia 1. Swiatto emitowane przez daleki obiekt
kosmiczny 2 jest obserwowane na Ziemi 3. Drogi promieni Swietlnych: 6 i 7, wysytanych
przez obiekt 2 nie sg prostoliniowe, ale zakrzywione. O krzywoliniowosci drég promieni
Swietlnych: 6 i 7, wysytanych przez obiekt 2 przekonuje nas pierscienna forma obrazu
obiektu 2, obserwowana na Ziemi 3. O zakrzywianie drég promieni

Swietlnych: 6 i 7, wysytanych przez obiekt 2 swoim polem grawitacyjnym niestusznie
podejrzewany jest obiekt, zwlaszcza gromada galaktyk 8. Faktycznie przyczyng zakrzywienia
drog promieni swietlnych: 6 i 7, wysytanych przez obiekt 2, jest ich przejscie przez pare
sasiadujgcych ze sobg sledzi: 4 i 5. Cieniowanie symbolizuje wypuktos¢ sledzi: 4 i 5,

tak jak kazde sasiadujgce ze sobg sledzie napierajg na siebie nawzajem, skutkiem czego linie
sit pola grawitacyjnego w obszarze pomiedzy nimi tworzg ksztatt karo. Krzywizna przestrzeni
trojwymiarowej w obszarze pomiedzy sledziami: 4 i 5 ma ksztatt siodta. Jezeli soczewke
grawitacyjng utworzong przez wklestg, pochodzaca od masy, krzywizne przestrzeni
trojwymiarowej mozna nazwac soczewka monopolowa, to pare sledzi: 4 i 5 — soczewkag
dipolowa.

Drogi optyczne promieni pozaosiowych 6 sg dtuzsze od drog optycznych promieni
wewnetrznych 7, rowniez ze wzgledu na zakrzywienie przestrzeni

trojwymiarowej 1 w sledziach: 4 i 5§, tym samym czas w jakim promienie

pozaosiowe 6 przechodzg od obiektu 2 do Ziemi 3 jest dtuzszy od czasu, w jakim promienie
wewnetrzne 7 przechodzg od obiektu 2 do Ziemi 3. Jezeli jasnos¢ swiatta emitowanego
przez daleki obiekt kosmiczny 2 jest zmienna w czasie, to na skutek réznic w czasie przejscia
zmiany jasnosci, obserwowane na Ziemi 3, sg rozmyte w czasie. Op6znienie obserwowanych
zmian jasno$ci jest zalezne od kata i jest wieksze dla wiekszych katoéw. Oczywiscie
analogiczng zaleznos¢ opdznienia od kata daje przejscie promieni swietlnych przez wklestg
krzywizne przestrzeni trojwymiarowej, spowodowang przez mase, ale ze wzgledu na roznice
krzywizn charakterystyki sg rozne.



Jezeli Ziemia 3 nie lezy w poblizu ogniska soczewki dipolowej, to obraz obiektu 2 jest tworzony
tylko przez jeden sledz i nie sg widoczne petne pierscienie, tylko tuki o kacie nie wiekszym

od i obrazy zwielokrotnione. Jezeli Ziemia 3 lezy w poblizu miejsca w ktorym powinien

by¢ widoczny peten pierscien, a nie jest, to znaczy, ze brakujgca czesc¢ pierscienia zostata
pochtonieta albo odchylona przez inny obiekt.

Najlepsze warunki do obserwowania sg wtedy, gdy o$ optyczna lezy w ptaszczyznie
kosmicznej sciany materii, a zwtaszcza przechodzi przez krawedz i wierzchotek.

Sledz 4i 5, i Fig. 6. 2 przejawia wtasciwosci podobne do postulowanej, hipotetycznej

tzw. ,ciemnej energiri’.

3.1.1.3 Uktady zwigzane grawitacyjnie

O
dptyw eteru Fig. 4. 2 z przestrzeni trojwymiarowej Fig. Fig. 4. i 6. 1 zachodzi nie tylko

w czgstkach fundamentalnych Fig. 4. 3, ale rowniez w obszarach bardziej

rozlegtych Fig. 6. 3. Obiekty sktadowe uktadow zwigzanych grawitacyjnie: gwiazdy

i pyt kosmiczny w galaktykach, oraz galaktyki w gromadach galaktyk 4, obserwowane

w promieniowaniu elektromagnetycznym, majg zbyt matg mase, aby wytworzone

przez nie pole grawitacyjne powodowato takie ich ruchy, jakie sie obserwuje; w szczegdlnosci,
by w ogole byly zdolne do utworzenia uktadu zwigzanego grawitacyjnie. Niedobdr masy, nawet
dziesieciokrotny, ttumaczy sie obecnoscig tzw. ,ciemnej materii’, nieobserwowane;j

w promieniowaniu elektromagnetycznym, ale wazkiej. Wyjasnieniem alternatywnym

do ,ciemnej materi’ jest odptyw 3 eteru z przestrzeni trojwymiarowej 1, ktory utrzymuje

obiekt 4 w stanie zwigzanym grawitacyjnie. Sledz 2 przesuwa odptyw 3 eteru wraz z zawartym
w nim obiektem 4.

Z obserwacji wynika, ze gwiazdy na zewnatrz naszej galaktyki poruszajq sie ze statg
predkoscig liniowg niezaleznie od promienia. Oznacza to, ze krzywizna przestrzeni
trojwymiarowej i strumien wyptywajgcego z niej eteru, w miejscu poruszania sie omawianych
gwiazd 3, sqg state.

G
rawitacyjne zakrzywienie przestrzeni trojwymiarowej 1, wywotane odptywem 3 eteru moze

ttumaczy¢ niektére przypadki soczewkowania grawitacyjnego.

Przestrzeniotwdrcza” wiasciwosc¢ eteru Fig. 4. 2 sprawia, ze Sledz Fig. 6. 2 i odptyw

eteru 3 sg geometrycznymi witasciwosciami samej przestrzeni

trojwymiarowej Fig. Fig. 4.1 6. 1. Metryka przestrzeni

trojwymiarowej Fig. Fig. 4.1 6. 1 w Sledziu Fig. 6. 2 i w odptywie eteru 3 jest funkcjg czasu
i potozenia wzgledem sledzia 2 i odptywu eteru 3. Metryka przestrzeni

trojwymiarowej Fig. Fig. 4.1 6. 1 w $ledziu Fig. 6. 2 jest rosnacg funkcjg czasu a. Metryka



przestrzeni tréjwymiarowej Fig. Fig. 4. i 6. 1 w odptywie eteru Fig. 6. 3 jest malejaca funkcjg
czasu ee.

3.2 Oddziatywanie elektryczne

P
rzestrzen trojwymiarowa, przedstawiona w przekroju wzdtuz kierunku prostopadtego

do przestrzeni trojwymiarowej i kierunkdw odpowiadajgcych innym oddziatywaniom,

w wymiarze odpowiadajgcym oddziatywaniu elektrycznemu, symbolicznie, w postaci linii
Fig. 7. 1 jest trojwymiarowg granicg fazowg dwoch faz eteru: 2 i 3, odpowiadajgcych
roznoimiennym tadunkom elektrycznym. Jednoimienne tadunki elektryczne sg wirami eteru
w tej samej fazie: 4 i 5. R6znoimienne tadunki elektryczne sg wirami eteru w réznych
fazach: 51 6. Z powodu granicy faz 1, inaczej niz w oddziatywaniu grawitacyjnym tadunki
elektryczne: 4, 5 i 6 nie zakrzywiajg przestrzeni trojwymiarowej 1 poza samymi

wirami: 4, 5i 6. Wnetrze wiru: 4, 5 i 6 wypetnia przeciwna faza eteru: 2 i 3. Inaczej

niz w oddziatywaniu grawitacyjnym wyptyw eteru w przestrzeni trojwymiarowej 1 zachodzi
nie w duzej skali, lecz pomiedzy kazdg parg wirdw eteru i jest o wiele bardziej intensywny.
Rozptywanie sie eteru w przestrzeni trojwymiarowej 1 oddala od siebie nawzajem tadunki
jednoimienne: 45, a zbliza réznoimienne: 51 6.

ft
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it
tt

/—2 Fig. 7.



stnienie monopoli magnetycznych jest niemozliwe, gdyz w powyzszym rozumieniu tadunkow
elektrycznych: 4, 5 i 6 magnetyzm jest zjawiskiem bezwirowym.

3.21 Ciekawostka

V4
achodzi bardzo interesujgca zalezno$¢. Stosunek odlegtosci pomiedzy sgsiednimi wyptywami

eteru do przestrzeni tréjwymiarowej w kierunku odpowiadajgcym oddziatywaniom i fadunkom

elektrycznym do odlegtosci pomiedzy sgsiednimi Sledziami jest rowny statej sprzezenia

oddziatywania grawitacyjnego:

gdzie: R_S — odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi $ledziami Fig. 6. 2, Ra odlegtos¢ pomiedzy
sgsiednimi doptywami eteru do przestrzeni trojwymiarowej w kierunku odpowiadajagcym

oddziatywaniu i tadunkom elektrycznym, =59y =39 _ stata sprzezenia oddziatywania
grawitacyjnego[39]
stad:
Ry = @p Ry,

Mozna przyjac, ze odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi sledziami jest w przyblizeniu rowna dtugosci
modutu struktury periodycznej Wszechswiata w najwiekszej skali hierarchii rozmiaru:

R =200mln 1 & rp0n x9-46,17cm/[r. 4) [41] =1 892 24m

stad:

R,=1.11628,, - 14m
co odpowiada rozmiarowi jgdra atomowego, czyli odlegtosci, na ktorej oddziatywanie
elektromagnetyczne traci swoje dominujgce znaczenie. Oddalanie sie od siebie
mas, rozsuwanych przez sledz Fig. 6. 2 i odpychanie sie jednoimiennych fadunkdéw
elektrycznych Fig. 7. 4 i 5 jest powodowane przez ten sam mechanizm.

4 Oddziatywania krotkozasiegowe

P
rzeciwnie niz w oddziatywaniach dalekozasiegowych wiry eteru odpowiedzialne

za oddziatywania krétkozasiegowe oddziatujg na siebie nawzajem nie swoimi czesciami
hiperpowierzchniowymi, potozonymi w przestrzeni tréjwymiarowej, lecz oddziatujg na siebie
nawzajem swoimi czesciami gtebinowymi, potozonymi w eterze, w pewnej odlegtosci

od przestrzeni trojwymiarowej. Gtebinowe odcinki wirow eteru odpowiedzialnych

za oddziatywania krotkozasiegowe majg w przyblizeniu ksztalt walca. Osie symetrii i obrotow
wirow eteru czgstek fundamentalnych oddziatujgcych na siebie nawzajem oddziatywaniami
krotkozasiegowymi sg rownolegte do siebie nawzajem i do kierunku odpowiadajgcego danemu



oddziatywaniu krotkozasiegowemu, a prostopadte do przestrzeni trojwymiarowej i kierunkow
odpowiadajgcych pozostatym oddziatywaniom. Odlegtos¢ pomiedzy powierzchniami bocznymi
walcow wirdw eteru czgstek fundamentalnych oddziatujgcych na siebie nawzajem
oddziatywaniami krétkozasiegowymi jest niewielka. Na skutek szybkiego ruchu obrotowego
eteru w wirach eteru czgstek fundamentalnych oddziatujgcych na siebie nawzajem
oddziatywaniami krotkozasiegowymi, zgodnie z prawem Bernoulliego pomiedzy wirami eteru
czgstek fundamentalnych oddziatujgcych na siebie nawzajem oddziatywaniami
krotkozasiegowymi wytwarza sie podcisnienie. Zgodnie z prawem Pascala réznica cisnien
eteru pomiedzy wirami eteru czgstek fundamentalnych oddziatujgcych na siebie nawzajem
oddziatywaniami krétkozasiegowymi, a eteru znajdujacego sie na zewnatrz czgstek
fundamentalnych oddziatujgcych na siebie nawzajem oddziatywaniami krétkozasiegowymi
wytwarza parcie dociskajgce czgstki fundamentalne oddziatujgce na siebie nawzajem
oddziatywaniami krotkozasiegowymi, do siebie nawzajem.

Po dostarczeniu z zewnatrz energii czagstkom fundamentalnym oddziatujgcym na siebie
nawzajem oddziatywaniami krétkozasiegowymi mozna je odsungc¢ od siebie nawzajem.
Dostarczona energia magazynowana jest w postaci energii parcia eteru. Po przekroczeniu
pewnej wartosci progowej energii energia roznicy cisnien eteru kreuje pomiedzy wirami eteru
czgstek fundamentalnych oddziatujgcych na siebie nawzajem oddziatywaniami
krotkozasiegowymi pare wirow eteru o przeciwnej skretnosci tworzaca pare: kwark —
antykwark. Kreacja pary kwark — antykwark moze by¢ opisywana przez teorie katastrof.
Hadrony dlatego sg uktadami dwu- i trojkwarkowymi, poniewaz tylko w tych uktadach kazdy

wir eteru ma styczno$¢ z kazdym, co zapewnia odpowiednio wysokg stabilnos¢.
W
hipotezie eteru niemozliwe jest istnienie oddziatywan ,$redniozasiegowych”.

3 Relatywistyka i unifikacja oddziatywan

P
arametrem, ktérym mozna okresli¢ stan uktadu przedmiotowego wzgledem uktadu

obserwatora jest gestosc energii catkowitej. Na energie catkowitg sktada sie suma energii
kinetycznych wszystkich pradow eteru uktadu przedmiotowego i energia potencjalna
zakrzywienia przestrzeni trojwymiarowej, wyporu, wzgledem ukfadu obserwatora. Wymiar
objetosci, w ktérej wyznacza sie gestos$¢ energii catkowitej zawiera trzy wymiary przestrzeni
trojwymiarowej powiekszony o wszystkie wymiary odpowiadajgce wszystkim oddziatywaniom,
po jednym na kazde oddziatywanie. Jezeli obecnie znane cztery oddziatywania wyczerpujg
wszystkie oddziatywania wystepujace w przyrodzie, to wymiar objetosci, w ktdrej wyznacza
sie gestosc energii catkowitej wynosi siedem. Jezeli zostang odkryte nowe oddziatywania,
zwigzane z odpowiadajgcymi im prostopadtymi do wymiarow przestrzeni trojwymiarowe;j

i do siebie nawzajem kierunkami, to wymiar objetosci, w ktorej wyznacza sie gestos¢ energii
catkowitej trzeba powiekszy¢ o te dodatkowe wymiary.



5.1 Relatywistyka

P
rady eteru wystepujace w uktadzie dzielg sie zgodnie z prawem Kirchhoffa na prady eteru

krazace w wirach eteru, czyli tworzace czastki fundamentalne, przenoszace oddziatywania
miedzy czastkami fundamentalnymi i prady, ktérych energia kinetyczna magazynuje energie
dostarczong do ukfadu z zewnatrz. Wraz ze wzrostem gestosci energii catkowitej uktadu
przedmiotowego obserwowanej w uktadzie obserwatora wzrastajg wartosci pragdow eteru
magazynujgcych energie kinetyczng. Zgodnie z prawem Bernoulliego zmniejsza sie cisnienie
eteru w uktadzie. Poniewaz maksymalna predkos¢ wzgledna eteru jest skonczona

wzrost wartosci pragdow eteru magazynujgcych energie kinetyczng moze, zgodnie z prawem
Kirchhoffa, dokonywac sie tylko przez zmniejszenie wartosci pragdéw eteru przenoszacych
oddziatywania w uktadzie. W ukfadzie przedmiotowym zmniejsza sie intensywnos¢
oddziatywan, tempo zdarzania sie zjawisk fizycznych i bieg czasu obserwowane w uktadzie
obserwatora. W magazynowaniu energii dostarczanej do uktadu przedmiotowego biorg takze
udziat prady eteru tworzace czgstki fundamentalne, co w uktadzie obserwatora

jest postrzegane jako wzrost masy i zmniejszenie sie wymiaréw uktadu przedmiotowego.
P
rzyczyna zjawisk relatywistycznych sg wszystkie oddziatywania, a nie tylko grawitacyjne.

Wydaje sie, ze z niegrawitacyjnych najwczesniej uda sie zaobserwowac zjawiska
relatywistyczne spowodowane polem elektrycznym jadra ciezkich pierwiastkéw. Istota
relatywistyki polega na transferze w uktadzie przedmiotowym, obserwowanym w uktadzie
obserwatora, energii oddziatywan do energii kinetycznej pradu eteru krgzagcego w wirze eteru

czgstki fundamentalne;.
O
bserwator zwigzany z uktadem inercjalnym, obserwujacy ciato rozlegte Fig. 8. 3, poruszajace

sie wzgledem niego ruchem jednostajnym, prostoliniowym z predkoscig relatywistyczna,
postrzega, ze ciato 3 zagtebia sie w eter 2, tworzac row eteru 2, o osi wiasnej prostopadtej

do kierunku ruchu ciata 3. W zagtebieniu eteru 2, wywotanym ruchem ciata 3 mozna dopatrzy¢
sie odlegtego podobienstwa do kilwateru. Skrécenie FitzGeralda-Lorenza polega na tym,

ze wprawdzie zakrzywione, na skutek ruchu, ciato 3 zachowuje swojg dtugos¢ spoczynkowa,
w Kierunku ruchu, wzdtuz zagtebienia eteru 2, ale dlugosc ciata 3, postrzegana

przez obserwatora jest rzutem tej dtugosci na przedtuzenie kierunkow 4 przestrzeni
trojwymiarowej 1. Skrécenie FitzGeralda-Lorenza jako ugiecie ciata i zagtebienie eteru
ttumaczy takze ksztatt wiru. Srodkowa cze$é wiru jest gtebsza niz cze$é zewnetrzna,

bo poruszajacy sie w niej eter ma wiekszg predkos¢. Ciato osiggajgce predkosé swiatta sktada
sie na pot. W najnizszym, najbardziej zagtebionym w eter punkcie wiru czgstki fundamentalnej,
potozonym na osi wiru, prady eteru osiggajg najwieksza, mozliwg do osiggniecia przez eter
predko$¢, réwng predkosci rozchodzenia sie fal grawitacyjnych i predkosci Swiatta. Miejsce,

w ktérym prady eteru osiggajg w wirze czgstki fundamentalnej predkos¢ swiatta ma zerowe



wymiary. Spoistos¢, niepodzielnosc, integralnos¢ eteru przejawia sie w dgznosci

do minimalizowania hiperpowierzchni brzegowej eteru, czyli do minimalizowania objetosci
przestrzeni tréjwymiarowej. Dlatego wieksze wiry eteru czastek fundamentalnych rozpadajg
sie na mniejsze. Poniewaz zbyt mate wiry, w ktérych prady eteru nie osiggajg predkosci Swiatta
sg nietrwate, a zasada zachowania momentu pedu musi by¢ spetniona, to minimalne wiry
eteru, w ktorych prady eteru osiggajg predkosc swiatta sg trwate. Na wyzszych szczeblach
hierarchii skali rozmiaru niepodzielnos¢ eteru przejawia sie w rozpraszaniu energii.
Zagtebienie eteru 2 jest takze przyczyna relatywistycznego wzrostu masy

ciata 3. Relatywistyczny wzrost masy w uktadach inercjalnych dotyczy tylko masy bezwiadnej,
a nie grawitacyjnej. Relatywistyczny wzrost masy w uktadach nieinercjalnych dotyczy masy
bezwtadnej i grawitacyjnej (por. karuzela Einsteina 2.1 Spostrzezenie |, s. 3).

Fig. 8.

@)
bserwator zwigzany z uktadem inercjalnym, obserwujgcy wir eteru czastki fundamentalnegj

postrzega, ze w réznych miejscach tego wiru prady tworzgce wir poruszajg sie wzgledem
niego z réznymi predkosciami. Obserwator postrzega, ze wir eteru nie ma ksztattu idealnie
hiperboloidalnego, lecz na skutek wzglednego ruchu rézne jego czesci sg powyginane

i pozagtebiane w eter. Zagtebienia te sg interpretowane jako fale de Broglie’a.
K

azdy uktad mozna podzieli¢ na poduktady. W hipotezie eteru sensowng granicg podziatu

jest infinitezymalny prad eteru. Infinitezymalny prad eteru mozna zdefiniowac jako prad eteru
przeptywajacy przez wydzielong czesc¢ przestrzeni, w ktorej catej objetosci wartosci strumienia
eteru nie odbiegajg od siebie nawzajem o wiecej niz o pewng arbitralnie przyjeta stata.
Najprostszym zegarem jest infinitezymalny prad eteru, ktory przeptywa przez miejsce
potozenia obserwatora zwigzanego z uktadem inercjalnym, oddala sie od niego,



po czym zawraca. Obserwator zwigzany z inercjalnym uktadem odniesienia nie moze mierzyc¢
uptywu czasu we wiasnym uktadzie odniesienia, tylko w ukfadzie roznym od swojego. Uptyw
czasu nie zachodzi w uktadach inercjalnych, tylko w uktadach nieinercjalnych. Postrzezenie
przez obserwatora zwigzanego z uktadem inercjalnym uptywu czasu w ukfadzie
przedmiotowym jest tozsame z odroznieniem tego uktadu od uktadu wtasnego, czyli
odroznienie go od eteru, gdyz kazdy obserwator inercjalny postrzega, ze eter spoczywa
wzgledem niego. Na poziomie infinitezymalnego pradu eteru czas jest tozsamy z przestrzenia.
Czas wtasny uktadu zwigzanego z infinitezymalnym pradem eteru jest modutem wektora
przesuniecia. Okreslonos¢ i statos¢ zwrotu kierunku uptywu, strzatka, czasu, wynika

Z nie wyrdznienia zadnego z kierunkow przestrzeni trojwymiarowej i dowolnosci wyboru
orientacji uktadu wspotrzednych, stad koniecznos¢ wziecia modutu z wektora przesuniecia
infinitezymalnego pradu eteru. Predkos¢ uktadu inercjalnego zwigzanego z infinitezymalnym
pradem eteru wzgledem eteru jest ilorazem wektora przesuniecia przez jego wiasny modut.
lloraz ten jest rowny zestawowi wersorow tworzgcych baze rozpinajacg przestrzen wektorowa:

. g
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Fr S fits fits :
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gdzie * — predkos¢ uktadu inercjalnego wzgledem eteru, © — wektor potozenia uktadu
_ _[a:’s
inercjalnego wzgledem eteru, < — strumien eteru, ¥ — catka hiperpowierzchniowa, ~ -

— hiperpowierzchnia o wymiarze o jeden mniejszy od wymiaru tensora strumienia eteru -,

ds _ infinitezymalny element hiperpowierzchniowy, — wektor przesuniecia chwilowego,
dfsr) _ lokalna metryka przestrzeni, — wersor lokalnego uktadu odniesienia, — wymiar
przestrzeni.

Tak wiec predkos¢ uktadu inercjalnego wzgledem eteru i, tym samym, jego potozenie

sg nieokreslone, jest natomiast okreslona orientacja. Dlatego uktad obracajacy sie nawet
ruchem jednostajnie obrotowym nie jest uktadem inercjalnym, ,[...] mozna przytoczy¢ bardzo
wazny argument na korzySc hipotezy eterowej. Zaprzeczac istnienie eteru znaczy przyjmowac,
ze proznia nie posiada zadnych wtasciwosci fizykalnych. Z tym pojmowaniem

sg w sprzecznoSci fundamentalne zjawiska z dziedziny mechaniki. Mechaniczne zachowanie
sie uktadu ciat swobodnie wiszgcych w prozni zalezy mianowicie nie tylko od wzajemnych
potozen (odstepow) i od wzglednych predkosci, lecz takze od stanu skrecenia, ktorego

nie mozna pojmowac jako ceche uktadu jako takiego. Chcgc umozliwic¢ pojmowanie skrecenia
uktadu przynajmniej jako co$ formalnie rzeczywistego, Newton uwaza przestrzen

za samodzielnie istniejgcq. Przez to, ze swa przestrzen bezwzgledng zalicza do jestestw



rzeczywistych owo skrecenie w odniesieniu do przestrzeni bezwzglednej

Jest czyms rzeczywistym. Newton mogt swg przestrzen bezwzgledng rownie dobrze nazwac
reterem; istotnym jest tylko to, ze obok przedmiotow dostrzegalnych musiato sie przyjgc
istnienie innego przedmiotu niedostrzegalnego jako co$ rzeczywistego, aby mozna byto
przyspieszenie, wzglednie ruch obrotowy uznac za cos rzeczywistego. [...]’[42]. Przestrzen
Minkowskiego jest wykresem utworzonym przez dodanie do trzech kierunkéw przestrzeni
trojwymiarowej czwartego kierunku, prostopadtego do kazdego z nich, bedgcego wektorem
przesuniecia infinitezymalnego pradu eteru. Przestrzen Minkowskiego ma dobrze okreslong
interpretacje fizyczng na poziomie infinitezymalnych praddéw eteru w hierarchii skali rozmiaru.
Wraz ze zwiekszaniem skali przestrzen Minkowskiego traci sens fizyczny. Przestrzen
Minkowskiego odzyskuje znaczenie rzeczywiste w duzych skalach, w ktorych mozna

sie postugiwac abstrakcyjnym pojeciem punktu materialnego. Zegar wahadtowy wskazuje
droge przebytg przez srodek ciezkosci wahadta. Troche jest to podobne do powtorzenia
niektérych wiasciwosci eteru w cieczach makroskopowych. Jak juz powiedziano

w Spostrzezenie Il (s. 3) kazdy poziom hierarchii skali rozmiaru ma swoj wtasny

czas. Czas uktadu ztozonego ma sie do czasow poduktadéw podobnie jak temperatura

do energii kinetycznych molekut. O ile w przestrzeni Minkowskiego 0$ czasu jest prosta,

to w hipotezie eteru osie czasdw sg zakrzywione wzdtuz trajektorii pragdow eteru wiréw eteru
czgstek fundamentalnych.

5.1.1 Przyktad

J
ezeli uktad przedmiotowy, zawierajagcy czastki fundamentalne, porusza sie ruchem

prostoliniowym wzgledem uktadu obserwatora, to obserwator postrzega, ze p6t wiru eteru
czastki fundamentalnej porusza sie zgodnie ze zwrotem predkosci uktadu przedmiotowego,

a drugie pot z przeciwnym. Na gruncie fizyki klasycznej obserwator spostrzegtby, ze niektore
fragmenty potowy wiru eteru, zgodnej ze zwrotem predkosci ukfadu, poruszajq sie z
szybkoscig wiekszg od najwiekszej mozliwej szybkosci pradu eteru, a przeciwnej
nieruchomiejg wzgledem eteru. Jest to niemozliwe, gdyz prad zadnego osrodka, zwtaszcza
eteru, nie moze poruszac sie z szybkoscig wiekszg od szybkosci rozchodzenia sie fal tego
osrodka[43], zwtaszcza fal grawitacyjnych i elektromagnetycznych. Natomiast zatrzymanie
sie wiru eteru tworzgcego czgstke fundamentalng jest rwnoznaczne ze zniszczeniem

tej czastki. Obserwator widzi, ze aby do tego nie doszto ksztatt wiru eteru zmienia sie z osiowo
symetrycznego na eliptyczny. O$ mata skierowana jest wzdtuz kierunku ruchu uktadu
przedmiotowego wzgledem uktadu obserwatora, os wielka — prostopadle. Dzieki temu skraca
sie droga i czas przeptywu eteru w wirze czgstki fundamentalnej rownolegle do kierunku
ruchu. Wraz ze skurczeniem sie czgstek fundamentalnych w kierunku ruchu obserwator widzi
skrocenie sie uktadu przedmiotowego w kierunku ruchu.



5.2 Unifikacja oddziatywan

W
miare przekraczania kolejnych, pewnych wartosci granicznych gestosci energii catkowitej

uktadu, w pewnych, okreslonych objetosciach zachodzi zamiana czgstek fundamentalnych
0 mniejszej masie na czgstki fundamentalne o wiekszej masie. W czastce fundamentalne;j
0 wiekszej masie czas przeptywu eteru jest krétszy. Innym mechanizmem oszczedzajgcym
czas przeptywu eteru wraz ze wzrostem gestosci energii catkowitej uktadu jest obracanie sie
kierunkdw odpowiadajgcych oddziatywaniom. Wraz ze wzrostem gestosci energii catkowitej
uktadu kierunki odpowiadajgce oddziatywaniom obracajq sie, przestajg by¢ do siebie
wzajemnie prostopadte, katy pomiedzy nimi zmniejszajg sie az do catkowitego pokrycia sie.
Osi obrotu wiréw eteru pozostajg rownolegte do kierunkéw odpowiadajgcych oddziatywaniom
i wraz ze wzrostem gestosci energii uktadu obracajg sie wraz z kierunkami odpowiadajgcymi
oddziatywaniom, az do catkowitego pokrycia sie. Wiry eteru czastki fundamentalne;
odpowiadajace jej poszczegdlnym oddziatywaniom uwspdlniajg sie, a droga i okres obiegu
w nich eteru skracajqg sie. Wiry eteru czgstki fundamentalnej odpowiadajace jej poszczegdinym
oddziatywaniom stopniowo zanikajg i taczg sie w jeden wypadkowy wir eteru.
Katy pomiedzy kierunkami odpowiadajacymi oddziatywaniom mogg by¢ miarg wartosci
gestosci energii catkowitej uktadu. Katy maksymalne odpowiadajg minimalnej, mozliwej
do osiggniecia przez uktad, gestosci energii catkowitej uktadu. Poniewaz zerowa wartos¢
gestosci energii catkowitej uktadu jest przypadkiem niefizycznym, mozna przypuszczac,
ze w rzeczywistosci katy pomiedzy kierunkami odpowiadajgcymi oddziatywaniom nigdy
nie sg doktadnie proste, tylko sg troche mniejsze, nawet na wierzchotku najwiekszego sledzia
i przy nieobecnosci materii. Osiggniecie zerowych katow pomiedzy kierunkami
odpowiadajgcymi oddziatywaniom odpowiada najwyzszej wartosci gestosci energii catkowitej
ukfadu, przy ktérej istnienie czastek fundamentalnych w ukfadzie jest jeszcze mozliwe.
Po wzroscie gestosci energii catkowitej uktadu ponad tg wartos¢ katy pomiedzy kierunkami
odpowiadajgcymi oddziatywaniom wprawdzie nadal pozostajg zerowe, ale istnienie czastek
fundamentalnych w tym uktadzie nie jest juz mozliwe, prady eteru wykonujg ruchy niebedace
wirami. By¢ moze ten stan eteru mozna nazwac bozonem Higgsa.
C
osinusy Podwojonych katow pomiedzy kierunkami odpowiadajgcymi oddziatywaniom sg polami
Higgsa, z doktadnoscig do statych.
gdzie: — pole Higgsa odpowiadajgce unifikacji oddziatywan ; i,j=grawitacyjne,
elektromagnetyczne, silne, stabe; — kat pomiedzy kierunkami odpowiadajgcymi
oddziatywaniom ; — stata.

5.2.1 Przyktady



5.21.1 Przykiad |

K
iedy ,wypalona” gwiazda, o odpowiedniej masie zapada sie i zamienia sie w gwiazde

neutronowa, wartos¢ gestosci jej energii catkowitej, pochodzacej gtéwnie od energii
potencjalnej krzywizny przestrzeni tréjwymiarowej, wyporu, jest tak duza, ze zachodzi
endotermiczna reakcja fuzji protondw i elektrondw:

gdzie: — jest energig pola grawitacyjnego.
Czesc¢ energii pola grawitacyjnego gwiazdy jest przetwarzana na energie wigzania neutronow.
Oddziatywaniem odpowiedzialnym za zajscie reakcji fuzji, opisanej powyzszym wzorem,
jest zunifikowane oddziatywanie stabe i grawitacyjne, ktére mozna by nazwaé oddziatywaniem
grawitostabym. Oddziatywanie grawitacyjne nie tylko dostarcza energii niezbednej do zajscia
reakciji, ale jest warunkiem jej zaistnienia. Gdyby do zajscia reakcji pole grawitacyjne nie byto
niezbedne, a wystarczytaby tylko sama energia, ktérej pochodzenie bytoby bez znaczenia,
to mozna by byto w warunkach laboratoryjnych produkowa¢ neutrony bombardujgc tarcze
zawierajgcq protony, zwilaszcza wodorowg (prot), wigzkg elektrondéw przyspieszonych
w akceleratorze. Z doswiadczenia wynika, ze przekrdj czynny na te reakcje, zachodzacag
w warunkach laboratoryjnych jest o wiele nizszy niz w zapadajacej sie gwiezdzie i to nawet
dla energii uktadu proton-elektron odpowiadajgcej maksimum przekroju czynnego.

5.2.1.2 Przyktad II

P
rzyktadem obiektu, w ktérym zachodzi unifikacja oddziatywan moze by¢ czarna dziura.

Energia, ktéra podnosi gestos¢ energii catkowitej do wartosci, w ktérej zachodzi unifikacja
oddziatywan jest przede wszystkim energia potencjalna krzywizny przestrzeni trojwymiarowe;,
wyporu. Z definicji horyzontu czarnej dziury wynika, ze jest on miejscem w ktorym zachodzi
unifikacja oddziatywania elektromagnetycznego z grawitacyjnym. Gesto$¢ energii catkowitej
W czarnej dziurze jest tak duza, ze taczg sie ze sobg nie tylko wiry eteru odpowiedzialne

za rozne oddziatywania w jednej czgstce fundamentalnej, ale takze wiry eteru z réznych
czgstek fundamentalnych. Czarna dziura jest jednym wielkim wypadkowym wirem eteru
powstatym z potaczenia, w procesie powstawania czarnej dziury, wirdw eteru czgstek
fundamentalnych, z ktorych czarna dziura powstata. Czarna dziura, pod swoim horyzontem,
oddziatywuje wypadkowym, zunifikowanym oddziatywaniem. Zwracana jest uwaga

na podobienstwo czarnej dziury do czastki. Poza unifikacjg oddziatywan czarna dziura rozni
sie od czastki tym, ze prady eteru osiggajg predkos¢ swiatta nie w punkcie, tylko na okregu,
ktory jest horyzontem czarnej dziury[44].

6 Teoria strun (M-teoria)



H
iperpowierzchnia brzegowa eteru jest podobna do duzej i rozciggtej trojbrany. Ruch okrezny

eteru w wirze mozna roztozy¢ na dwa wzajemnie prostopadte drgania harmoniczne o fazie
przesunietej wzgledem siebie o . Gtebinowe odcinki wiréw eteru czastek fundamentalnych
odpowiedzialnych za oddziatywania krotkozasiegowe sg strunami otwartymi, a przekroj
poprzeczny wiru eteru w ptaszczyznie prostopadtej do osi wiru eteru jest strung zamknieta,
jednobrany. Szersze, zwrocone w strone przestrzeni tréjwymiarowej czesci kompletu wirow
eteru czgstki fundamentalnej sg membrang, czesci hiperpowierzchniowe wiréw eteru
tworzgcych czagstke fundamentalng sg workiem, dwubrany. Tor ruchu eteru w wirze jest strung
nawinietg na ciasno zwiniety wymiar. W teorii strun struna o skretnosci nawiniecia przeciwnej
do danej reprezentuje antyczastke. W hipotezie eteru antyczgstka jest wirem eteru

o skretnosci przeciwnej do wiru eteru czastki (zob. 7. Antymateria, s. 3). Na tyle, na ile struny
otwarte, nawiniete srubowo na ciasno zwiniety wymiar sg trajektoriami pradow eteru w wirach
eteru czagstek fundamentalnych, to sg osiami czasow ze swiatéw Minkowskiego.

Teoria strun postuguje sie przestrzenig o wiekszej liczbie wymiarow, niz cztery wymiary
czasoprzestrzeni. Dodatkowo wprowadzone wymiary stuzg wyrazeniu oddziatywan.

Aby nie mogty zostac¢ dostrzezone przez obserwatora makroskopowego, co jest sprzeczne

z doswiadczeniem potocznym, sg ciasno zwiniete wokot promieni o rozmiarach rzedu

tzw. odlegtos$ci Plancka , skompaktyfikowane. Podobnie w hipotezie eteru przestrzen
trojwymiarowa jest rozszerzona o dodatkowe wymiary, tez stuzgce do wyrazenia oddziatywan.
Jednak inaczej niz w teorii strun kazdemu oddziatywaniu odpowiada jeden wymiar. W teorii
strun przestrzen jest powiekszona o wiekszg ilos¢ wymiaréw niz w hipotezie eteru. Dodatkowe
wymiary stuzg do zapewnienia strunom odpowiednigj ilosci stopni swobody. Hipoteza eteru
nie potrzebuje dodatkowych wymiarow w ilosci wiekszej od ilo$ci oddziatywan. Potrzebne
stopnie swobody sg zapewnione w inny sposob. Wiry eteru mogq drgac osiowo,
transwersalnie i radialnie. Poniewaz w hipotezie eteru materia jest zjawiskiem
hiperpowierzchniowym, dodatkowe wymiary odpowiadajgce oddziatywaniom nie muszg,

by¢ zwiniete, aby byty niedostepne dla materii i poznania obserwatora makroskopowego.
Hipoteza eteru dopuszcza zwiniecie wymiaru odpowiadajgcego oddziatywaniu grawitacyjnemu
0 obwodzie okoto i zwiniecie wymiaru odpowiadajgcego fadunkom elektrycznym

i oddziatywaniu elektrycznemu o obwodzie rzedu . Zakrzywienie i zamknigecie, zapetlenie
kierunkdw przestrzeni odpowiedzialnych za oddziatywania moze mie¢ zwigzek z cyrkulacjg
eteru w obiegu zamknietym. Zwiniecie i zamkniecie wymiaru odpowiadajgcego tadunkom
elektrycznym i oddziatywaniu elektrycznemu moze oznaczac, ze przestrzen tréjwymiarowa,
bedaca granicg fazowg dwdéch faz eteru odpowiadajgcych réznoimiennym tadunkom
elektrycznym jest miejscem styku wierzchu eteru z jego wtasnym spodem.

W hipotezie eteru niemozliwe jest istnienie ,supersymetrii”.

Niewykluczone, ze by¢ moze przestrzenie Calabiego-Yau sg roznymi stadiami zderzen

i rozpadow czgstek.



Szczegdlnym przypadkiem struny jest horyzont zdarzen czarnej dziury.

14 Antymateria

P

omiedzy materig i antymaterig nie ma symetrii iloSciowej, ani jakosciowej. Przyjmuje

sie, ze we Wszechswiecie materia moze miec¢ tak duzg przewage ilosciowg nad antymateria,
ze praktycznie wystepuje wytgcznie materia. Z antymaterii pojawiajg sie wytacznie pojedyncze
antyczastki powstate wytacznie w reakcjach naturalnych i w sztucznych i po relatywnie krétkim
czasie istnienia anihilujg. Nie ma ostatecznego wyjasnienia dlaczego materia powstata
wytgcznie sama, badz w takiej przewadze ilosciowej nad antymaterig, ze po anihilaciji
Wszechswiat pozostat wytgcznie materialny.

Pomiedzy materig i antymaterig nie ma rowniez symetrii jakosciowej. Jest to o tyle
nieoczekiwane, bo gdyby rozmiescic¢ czastki i antyczastki pod wzgledem witasciwosci,

to w centrum znajduje sie foton ¥ | ktéry sam dla siebie jest swojq wtasng antyczastka.

Zdawatoby sie, ze przez foton ¥ , powinna byé réwniez przeprowadzona ptaszczyzna
symetrii, bedgca jednoczesnie zwierciadtem wtasciwosci fizycznych, a czgstki i antyczgstki
powinny by¢ swoimi zwierciadlanymi odbiciami. Jednakowoz czastki materii i odpowiadajace
im antyczastki majg rozne wtasciwosci fizyczne, zwlaszcza inaczej sie rozpadaja. Jako
przyktad mozna podac odkryte w 1964r. ztamanie parzystosci kombinowanej CP w rozpadach
kaonow i antykaonow , gdzie: C -- parzysto$¢ tadunkowa --- zmiana znaku funkcji falowe;j

przy przejsciu do antyczastki, P — zmiana znaku funkcji falowej ze zmiang znaku wspotrzednej

przestrzennej.[45]
A
ntyczastka fundamentalna jest takim samym zestawem wirdéw eteru jak odpowiadajgca

jej czastka fundamentalna, z tym, Zze jezeli czgstka fundamentalna ma tadunek elektryczny,
to odpowiadajgca jej antyczgstka fundamentalna ma wir eteru odpowiedzialny za tadunek
elektryczny w fazie eteru odpowiadajgcej przeciwnemu tadunkowi elektrycznemu. Wszystkie
wiry eteru antyczastki fundamentalnej majg skretnos¢ przeciwng do skretnosci wiréw eteru
odpowiadajacej jej czastki fundamentalne;.

Eter obraca sig[46]. Wiry eteru czastek fundamentalnych materii majg skretnos¢ zgodng

ze skretnoscig przyspieszenia Coriolisa, wiry eteru antyczgstek fundamentalnych majg,
skretnosc¢ przeciwng do skretnosci przyspieszenia Coriolisa. Podczas tworzenia sie czgstek
fundamentalnych przyspieszenie Coriolisa zwiekszyto warto$¢ prawdopodobienstwa
powstawania czgstek fundamentalnych materii ponad warto$¢ prawdopodobienstwa tworzenia
sie antyczgstek. Przyspieszenie Coriolisa sprawia, ze eter w wirach antyczgstek
fundamentalnych krazy pod prad. Oddziatywania pomiedzy czgstkami fundamentalnymi
materii, pomiedzy czgstkg fundamentalng materii i odpowiadajaca jej antyczastkg

oraz pomiedzy antyczgstkami fundamentalnymi sg rézne. Tym samym masy, wartosci



bezwzgledne tadunkow elektrycznych, fadunki oddziatywan krétkozasiegowych, czasy zycia
czastki materii i odpowiadajacej jej antyczastki sg rozne. W hipotezie eteru nie jest zachowana

symetria CPT.
13

amanie parzystosci CP zostato zaobserwowane po raz pierwszy w rozpadzie kaonow LK

EE

dlatego, ze kwarki (kwark — antykwark) tworzace kaon majg najmniejszg roznice

mas. Réznice mas kwarkéw przedstawiajg: Tabela 5.2.1.2.1.:

Zapach
kwarku c b £
krotnos¢
masy
protonu 1 6 5 2 189
133. 84
c 1.6 3.6 1874
b 5.2 183.5
i 135

Tabela 5.2.1.2.1. Réznice mas kwarkéw w mezonach. Masy wyrazone w krotnosciach masy
protonu.

i Wykres 1. Masy kwarkow zostaty wyrazone w krotnosciach masy protonu[47]. Nie zostaty
uwzglednione réznice mas pomiedzy kwarkiem i odpowiadajagcym mu anytkwarkiem
wynikajace z przyspieszenia Coriolisa. Im réznica mas kwarkow tworzacych mezon

jest mniejsza, tym bardziej znaczaca jest roznica mas powodowana przez przyspieszenie
Coriolisa i tym tatwiejsze jest do zaobserwowania tamanie symetrii CP. Wprawdzie rdéznica

+ ’
mas kwarkéw w pionach #~ i w mezonach zbudowanych z kwarkéw o tym samym zapachu
(antyzapachu) jest jeszcze mniejsza niz roznica mas kwarkéw w kaonie, ale mezony

zbudowane z kwarkéw o tym samym zapachu rozpadajg sie przez anihilacje, a piony *
, bedac zbudowane z najlzejszych kwarkow nie moga sie rozpadac na hadrony

oddziatywaniem stabym z jednoczesng zmiang zapachu. Kaony £ L

Sg mezonami

0 najmniejszej roznicy mas tworzacych je kwarkow, jednoczesnie rozpadajgcymi

sie na hadrony oddziatywaniem stabym z jednoczesng zmiang zapachu kwarku. tamanie
symetrii CP mozna zaobserwowac w rozpadach wszystkich ciezszych mezondw,

z tym, ze im r6znica mas kwarkow jest wieksza, tym tamanie symetrii CP bedzie trudniejsze

do zaobserwowania.



Faznice mas kwarkow w mezonach
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Wykres 1 Réznice mas kwarkéw w mezonach wyrazone w krotnosciach masy protonu.

Inng przyczyng tamania symetrii CP moze byc¢ precesja wiréw eteru opisana w 8. Klasyfikacja
czgstek materii (s. 3).

Poniewaz czarna dziura dziedziczy swojg skretnosc¢ od czgstek, z ktorych powstata istniejg
czarne dziury materialne i antymaterialne o przeciwnych skretnosciach. W zetknieciu ze sobg
nawzajem anihilujg. Niemozliwe jest powstanie czarnej dziury z rownych ilosci materii

i antymaterii.



8 Klasyfikacja czgstek materii

Czastki fundamentalne sg dynamicznymi, stabilnymi formacjami eteru. Foton * jest falg
drgan torsyjnych granicy fazowej faz eteru odpowiadajgcych réznoimiennym tadunkom
elektrycznym. Para przekoszonych wychylen granicy fazowej w kierunku odpowiadajacemu
oddziatywaniu elektrycznemu w przeciwne strony faz eteru odpowiadajgcym réznoimiennym
tadunkom elektrycznym jest sktadowg elektryczng. Para przekoszonych wychylen granicy
fazowej w kierunku odpowiadajgcemu oddziatywaniu elektrycznemu w przeciwne strony

faz eteru odpowiadajacym réznoimiennym tadunkom elektrycznym jest podobna do pary
wirtualnej czastki i odpowiadajacej jej wirtualnej antyczastki natadowanych réznoimiennymi
tadunkami elektrycznymi. Para antyrownolegtych pradow eteru ptynacych rownolegle

do granicy fazowej eteru, w fazach eteru odpowiadajgcych réznoimiennym tadunkom
elektrycznym, w kierunku prostopadtym do kierunku rozchodzenia sie fali elektromagnetycznej
jest sktadowg magnetyczna.

F

ermiony rzeczywiste sg zestawami nieparzystej liczby wiréw eteru: 1 i 3. Neutrina Ve

sg pojedynczymi wirami eteru w kierunku odpowiadajgcemu oddziatywaniu stabemu. Leptony
natadowane: elektron ¢ , mion gitaon * ,ikwarki sg zestawami trzech wiréw eteru: masy,
tadunku elektrycznego i zwigzanego z oddziatywaniem krotkozasiegowym. Leptony majg

wir eteru w kierunku zwigzanym z liczbg leptonowa i oddziatywaniem stabym. Kwarki majg
wir eteru w kierunku zwigzanym z liczbg barionowg i oddziatywaniem gluonowym. Liczby
kwantowe charakteryzujgce generacje (pokolenia) czastek fundamentalnych, czyli liczby
leptonowe: elektronowa, mionowa, taonowa i zapachy kwarkow sg modami

drgan wzbudzonymi na wirach eteru zwigzanych z oddziatywaniami krétkozasiegowymi. Kolor
kwarku jest modem innych drgan wzbudzonych na wirze eteru w kierunku odpowiadajgcym
liczbie barionowej i oddziatywaniu gluonowemu lub fazg drgan. Jezeli kolor kwarku jest fazg
drgan wzbudzonych na wirze eteru w kierunku odpowiadajgcym liczbie barionowej

i oddziatywaniu gluonowemu, to zmiana koloru kwarku podczas zajscia oddziatywania
gluonowego znaczy, ze drgania wzbudzone na wirach eteru w kierunku odpowiadajgcym
liczbie barionowej i oddziatywaniu gluonowemu réznych kwarkéw zwigzanych w jednym

hadronie sg zsynchronizowane w fazie.
N
alezy jeszcze tylko odpowiedzie¢ sobie na pytanie, jak to jest mozliwe, ze w danym

oddziatywaniu biorg udziat czgstki, ktére nie majg wiru eteru odpowiadajgcego temu
oddziatywaniu. Wiry eteru czgstki fundamentalnej wykonujg ruchy precesyjne. Wartosc rzutu
momentu pedu wirow eteru, a tym samym tadunku sity na kierunek odpowiadajacy temu
oddziatywaniu jest zmienna. Niezerowe sktadowe tadunku sity pojawiajg sie w kierunku

w ktorym czgstka nie ma wiru eteru. Zmiany wartosci rzutu momentu pedu na kierunek
odpowiadajgcy masie i oddziatywaniu grawitacyjnemu sg interpretowane jako zasada



nieoznaczonosci Heisenberga. Odpowiednik zasady nieoznaczonosci Heisenberga dotyczy
kazdego tadunku sity. Udziat czastki, nie majgcej wiru eteru odpowiadajgcego danemu
oddziatywaniu, w tym oddziatywaniu zachodzi analogicznie do tunelowania przez bariere

potencjatu.
M
ody drgan i ruchy precesyjne wiréw eteru, tworzgcych czgstke fundamentalng dziatajg

jak pompa przetaczajgca eter. Dlatego czgstki fundamentalne nalezace do roznych generacji,
pokolen, majg r6zne masy.

I=faa
= me
o k=l 20 (8.1.)
gdzie: ™ — masa czastki fundamentalnej; ! — indeks czastki fundamentalnej,

P=wd,se bbe i TV Ve Ve giikp  prad eteru; ¢ — indeks wiru, ¢ = grawitacyjne,

elektromagnetyczne, silne, stabe; # — rodzaj drgan, %= osiowe, radialne, transwersalne,

precesyjne; { — mod drgan.
(8.1.) nie uwzglednia réznic mas pomiedzy czastkg fundamentalng i odpowiadajgca
jej antyczastkg spowodowanych przyspieszeniem Coriolisa (zob. 7. Antymateria, s. 3).
Ze wzgledu na wyptyw eteru do przestrzeni tréjwymiarowej w kierunku odpowiadajgcym
tadunkom elektrycznym i oddziatywaniu elektrycznemu bilans cyrkulacji eteru w kierunku

odpowiadajgcym tadunkom elektrycznym i oddziatywaniu elektrycznemu moze byc zerowy.
W
ir eteru czgstki fundamentalnej wykonujgc ruchy precesyjne czerpie eter z przestrzeni

trojwymiarowej tylko jedng swojg strong. Wywotany tym deficyt eteru uktada sie w wirze eteru

i polu oddziatywania czastki w bruzdy zwiniete w ksztatt heikoidalno-spiralno-hiperboloidalny.
Bruzdy pola oddziatywania czgstki sg interpretowane jako kwantowos¢ tego pola. Interferencja
bruzd pdl czgstek oddziatujgcych ze sobg jest interpretowana jako wirtualne bozony
posredniczgce w oddziatywaniu.

9 Pola oddziatywan

P
ole elektryczne jest polem pradowym, akcyjnym. Pola krétkozasiegowe sg polami

pragdowo-cisnieniowymi, reakcyjnymi. Pole grawitacyjne jest polem krzywiznowo-pragdowym.
Czes¢ krzywiznowa jest skutkiem czesci pragdowej. Czes¢ pradowa jest akcyjna.

Czes¢ krzywiznowa wnosi przewazajacy wkitad w oddziatywanie grawitacyjne.

Z doswiadczenia Pounda i Snidera[48] wynika, Ze na powierzchni Ziemi udziat energii czeSci
pradowej ziemskiego pola grawitacyjnego w sumie energii czesci krzywiznowej i prgdowej
jest nie wieksza niz 2%.



Stosunek energii czesci pradowej pola grawitacyjnego do energii czesci krzywiznowej
jest rowny tangensowi kata odchylenia stozka swiata od kierunku prostopadtego do kierunkdéw
przestrzeni tréjwymiarowe;j:

E;
E,

=g

gdzie: E, _ energia czesci pragdowej pola grawitacyjnego, E _ energia czesci
krzywiznowej pola grawitacyjnego, & — kat odchylenia stozka swiata od kierunku
i
prostopadtego do kierunkdw przestrzeni tréjwymiarowej; 2 kat nachylenia stozka
Swiata do przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Czes¢ pradowa nabiera wiekszego, bezposredniego znaczenia w czarnej dziurze.

10 Uwagi koncowe

10.1  Promieniowanie czarnej dziury

C
iato Fig. 9 4, ktdre przeszio przez horyzont, nie pokazany na rysunku, czarnej

dziury 3, na skutek unifikacji oddziatywan, zamienia sie w pojedynczy wir eteru 2. Dla wiekszej
czytelnosci opisu pominieto ewentualny rozpad ciata 4. Wzajemne wzgledne ruchy

ciata 4 i czarnej dziury 3, a zwlaszcza ich potgczenie sie wytwarza fale eteru 5. Fala

eteru 5 nie jest falg grawitacyjng, lecz falg zunifikowanych, wszystkich oddziatywan. Fala
eteru 5 wydostaje sie z czarnej dziury 3 ponad jej horyzont. Po przejsciu fali

eteru 5 przez horyzont czarnej dziury 3 oddziatywania sie rozdzielajg. Na skutek rozdzielenia
sie oddziatywan fala eteru 5 zamienia sie w fale grawitacyjng, a pojawienie sie innych,
niezunifikowanych oddziatywan, réznych od grawitacyjnego jest przyczyng kreacji czastek.
Czes¢ nowo powstatych czgstek moze wpas¢ do czarnej dziury 3, a czes¢ moze

sie od niej oddali¢. Kreacja czgstek materii na skutek wpadniecia ciata 4 do czarnej

dziury 3 zachodzi analogicznie do kreacji czastek w zderzeniach czgstek elementarnych

z tym, ze przebiega na odlegtosciach makroskopowych i w dtuzszym czasie.



Fig. 9.

Ogdlnej teorii wzglednosci Alberta Einsteina jako narzedziu do opisywania czarnej dziury
mozna zarzuci¢ mankamenty. Przeprowadzmy doswiadczenie myslowe. Nad czarng dziurg
zawieszamy obserwatora. Obserwator nie zmienia swojego potozenia wzgledem czarnej
dziury, ani nie dostrzega jej pola grawitacyjnego. Od obserwatora oddalajg sie dwa ciata.
Jedno spada swobodnie do czarnej dziury. Drugie ciato oddala sie na zewnatrz

Z przyspieszeniem rownym, co do wartosci, przyspieszeniu pierwszego ciata, wpadajgcego
do czarnej dziury, o przeciwnym zwrocie. Obserwator utrzymuje z ciatami kontakt wymieniajac
sygnaty. Obserwator nie jest w stanie odroznic, ktoére z ciat wpada do czarnej dziury, a ktore
oddala sie do nieskonczonosci. W opisie OTW czarna dziura jest przenicowang
nieskonczonoscia.

W/g OTW dla obserwatora zewnetrznego czas spadania ciata masywnego na horyzont
zdarzen czarnej dziury jest nieskonczony. Réwniez nieskonczony jest czas tworzenia

sie nowej czarnej dziury z mas nie bedacymi czarnymi dziurami. Wynika z tego,

ze wspotczesnie moggq istniec tylko te czarne dziury, ktore powstaty wraz ze Wszechswiatem.
Ale nawet masy tych czarnych dziur nie mogg wzrosng¢ w czasie skornczonym46 (s. 3).
OTW zostata wyprowadzona ze szczegolnej teorii wzglednosci Alberta Einsteina.

A STW zostata wyprowadzona z rownan Maxwella. Z definicji horyzont zdarzen jest miejscem,
w ktérym réwnania Maxwella nie sg spetnione. Znika podstawa STW i OTW. Z wiasciwosci
czarnej dziury wynika, ze nie moze by¢ ona opisywana z nieskornczong doktadnoscig

przez OTW. Definicja horyzontu zdarzen czarnej dziury jest wczes$niejsza niz teorii Einsteina.
Problem horyzontu zdarzen czarnej dziury jest problemem unifikacji oddziatywan,



a OTW unifikacjg oddziatywan sie nie zajmuje. O ile mozna powiedziec,
ze OTW jest wystarczajgco zgeometryzowana, to jest niewystarczajaco zdynamizowana.

10.1.1 Przyktady
10.1.1.1 Przykiad |

Stosunek masy czarnej dziury, znajdujgcej sie w centrum galaktyki do masy galaktyki jest staty

i wynosi 005 W przypadku galaktyki eliptycznej do stosunku wchodzi cata masa,

w przypadku galaktyki spiralnej — masa zgrubienia centralnego. Stosunek jest staty
niezaleznie od wieku galaktyki. Uwaza sie, ze galaktyki eliptyczne sg starsze od spiralnych.
Bardzo trudno jest wyjasni¢ stato$¢ stosunku na gruncie OTW. Jezeli przeptyw masy

do czarnej dziury jest jednokierunkowy (promieniowanie Hawkinga jest zaniedbywanie
nieistotne), to bardzo trudno jest wyobrazi¢ sobie inng przyczyne statego stosunku,

niz przerwanie doptywu masy do czarnej dziury. Trudno tez jest sobie wyobrazi¢ powdd,
dla ktérego przeptyw materii z galaktyki do czarnej dziury miatby ustac. Pole grawitacyjne
czarnej dziury i strumien doptywajgcej do niej materii sg powigzane ze sobg sprzezeniem
zwrotnym dodatnim.

W hipotezie eteru staty stosunek jest punktem, w ktérym strumien masy wptywajace;j

do czarnej dziury rownowazy sie ze strumieniem masy wyptywajgcym.

Ostatnio zaobserwowano strumien masy wyptywajgcej z czarnej dziury o energii wiekszej
od przewidywanej teoretycznie[49].

10.1.1.2 Przykiad Il kwazary i mikrokwazary

Poréwnanie kwazardw i mikrokwazaréw przedstawia Tabela 10.1.1.2.1.:

L. p. Wielkosc¢ Kwazar |Mikrokwazar

1.Masa obiektu zwartego 108 M s | 3200,

2.[Temperatura dysku NELY w &
3.[Skala czasowa zmiennosci ~lata ~minuty
4 Zasieg dzetu p flat sw. |~kilka lat $w.

Tabela 10.1.1.2.1. Poréwnanie kwazaréw z mikrokwazarami.[50]
Z kolei zas w samych mikrokwazarach obiektem zwartym moze by¢ czarna dziura lub gwiazda
neutronowa — Tabela 10.1.1.2.2.:

Zrodto Zrédio
Obiekt zwarty
Czarna dziura Gwiazda neutronowa

Vi
L. p. [c]



1. V4641 Sgr 0.99 0.45SCORPIO X-1

2. GRS 1915+105 0.92 0.43LS 161303

3. GRO J1655--40 0.92 0.4LS 5039

4. XTE J1550--564 0.83 0.26SS 433

5. CYNGUS X-3 0.81 0.15CI CAM

6. XTE J1748--288 0.73 0.1CIRCINUS X-1
7.Sredniaarytmetyczna 0'8666666670'298333333Stosunek 0.344230769
8. geometryczna 0.8623484820.259000694 0.300343422

Tabela 10.1.1.2.2. Zrddta relatywistycznych dzetéw w naszej Galaktyce. Vie oznacza
(rzeczywistg) predkos¢ w dzecie.[51]

Wykres. 10.1.1.2.1. i Wykres. 10.1.1.2.2. Na Wykresie Udziatowym predkosci poszczegdlnych
dzetdéw zostaty przedstawione jako udziat w predkos$ci Swiatta. Predkos$ci Swiatta odpowiada
kat petny. Wartosci predkosci dzetow wzrastajg zgodnie ze skretnoscig uktadu kartezjanskiego
od najwyzszego punktu kota. Pominiete zostaty te zrodta, dla ktorych nie zostaty podane

wartosci liczbowe: 1E1740.7--2942, GRS 1758--258, SGRA™ (Sgr A’ jest czarng dziurg

0 masie okoto 2-2miliecna mas Stonca, znajdujaca sie w centrum naszej Galaktyki).
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Wykres. 10.1.1.2.1. Predkosci dzetow.
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Wykres. 10.1.1.2.2. Predkosci dzetow — Wykres Udziatowy. ©1999+2006Copyright
for Grzegorz Rossa. Typ wykresu: Wykres Udziatlowy jest dzietem Grzegorza Rossa

OcI CAM

i jest chroniony prawami autorskimi na rzecz Grzegorza Rossa. Wszelkie prawa zastrzezone.
Analogicznie jest w przypadku kwazaréw. Dzety osiggajg predkosci relatywistyczne. Sg bardzo
dobrze skolimowane. Rozbieznos¢ wigzki dzetu jest rzedu pojedynczych stopni. Zasieg dzetu
jest ograniczony wytgcznie czasem trwania emisji kwazaru i moze dochodzic¢

do 10min. lat sw. Z doktadnoscig do btedu pomiarowego dzety unoszg catg energie dysku
akrecyjnego kwazaru.

Czynnikiem decydujacym o predkos$ci dzetu jest typ obiektu zwartego, znajdujgcego sie

w centrum kwazaru i mikrokwazaru. Dzety emitowane przez mikrokwazary, ktérych obiektami
zwartymi sg gwiazdy neutronowe sg srednio trzy razy wolniejsze od dzetéw emitowanych
przez kwazary i mikrokwazary, ktoérych obiektami zwartymi sg czarne dziury. R6znica masy
pomiedzy gwiazdg neutronowa i czarng dziurg w mikrokwazarach rzedu utamka masy Stonca
ma wiekszy wptyw na réznice predkosci dzetdw, niz réznica mas czarnych dziur w kwazarach
i mikrokwazarach dziewieciu rzedow wielkosci. Widac¢ z tego, ze to nie wielkos¢ pola
grawitacyjnego ma wptyw na predkosc¢ dzetu.

Za przyczyny powstawania dzetow przyjmuje sie pole magnetyczne i ruch obrotowy. Wydawac
by sie mogto, ze to gwiazda neutronowa jest bardziej predestynowana do generowania
szybszych dzetéw. Czarna dziura nie ma wifasnego pola magnetycznego, ani odpowiednika
twardej powierzchni, na ktérej moze zachodzi¢ wymiana pedu i zosta¢ zainicjowana reakcja
termojadrowa. Ruch obrotowy czarnej dziury najefektywniej oddziatywuje w ergosferze, z dala
od wewnetrznej krawedzi dysku akrecyjnego. Tempera dysku akrecyjnego mikrokwazara

jest o dwa rzedy wielkosci wyzsza od temperatury dysku akrecyjnego kwazara.

Przyczyny powstawania dzetow w mikrokwazarach z gwiazdg neutronowg i w kwazarach

i mikrokwazarach z czarng dziurg sg rozne.



Przestrzen na zewnatrz horyzontu zdarzen czarnej dziury jest dla fali eteru zunifikowanych
oddziatywan osrodkiem reaktywnym. Po wyjsciu poza horyzont fala eteru zanika
eksponencjalnie na odlegtosci rzedu dtugosci fali. Przestrzen wewnatrz horyzontu jest dla fali
eteru osrodkiem dyspersyjnym. Horyzont jest dla fali eteru granicg dwdéch réznych osrodkéw,
a jednoczesnie lustrem poétprzezroczystym. Fala eteru czesciowo przez horyzont przechodzi,
a czesciowo sie od niego odbija. Wewnatrz horyzontu fala eteru jest falg stojgca. Horyzont
zawierajacy fale eteru nie ma statego potozenia w uktadzie odniesienia czarnej dziury. Grzbiet
fali eteru cofa horyzont do wewnatrz, dolina przesuwa na zewnagtrz. Materia wpadajgca

do czarnej dziury zawierajgcej fale eteru unifikuje oddziatywania i zamienia sie w fale eteru

w dolinie fali eteru, czym jg jeszcze bardziej pogtebia. Jest to zjawisko analogiczne do emisiji
wymuszone;.

Pole grawitacyjne dysku akrecyjnego deformuje ksztatt horyzontu czarnej dziury. Horyzont
traci symetrie sferyczng. Wraz z horyzontem symetrie sferyczng traci stojgca fala eteru. W fali
eteru wytwarzajg sie mody. Dzety kwazaréw i mikrokwazarow z czarng dziurg sg produkowane
przez mody biegunowe fali eteru.

10.2 Teoria wielkiego wybuchu, a teoria stanu stacjonarnego

H
ipoteza eteru nie rozstrzyga pomiedzy teoriami wielkiego wybuchu i stanu stacjonarnego.

Dostarcza argumentdw na rzecz obu i modyfikuje je. W hipotezie eteru model powstania
wszechswiata jest podobny do ekpyrotycznego. Wszechswiat mogt powstac z rozptyniecia
sie stupa eteru sterczacego nad przestrzenig trojwymiarowa. Energia krzywizny przestrzeni
trojwymiarowej w sledziach moze by¢ Zzrédtem kreacji czgstek fundamentalnych potrzebnych
w teorii stany stacjonarnego.

W kosmologii wynikajacej z hipotezy eteru Wszechswiat moze by¢ jednoczesnie inflacyjny

i stacjonarny. Sledzie na przemian rosng i sie dzielg. R6zne wyniki pomiaru dtugosci modutu
struktury periodycznej rozmieszczenia materii we Wszechswiecie w najwiekszej skali

od 200 do 150min. lat Sw. mogq by¢ spowodowane pomiarami $ledzi przed i w trakcie
podziatu. Energia krzywizny zboczy sledzi tworzy czgstki. Przyspieszenie Coriolisa powoduje
powstawanie materii w nadmiarze nad antymaterig. Poniewaz zwiekszanie sie objetosci
Wszechswiata i powstawanie nowej materii jest spowodowane tg samg

przyczyna --- wyptywem eteru w przestrzeni tréjwymiarowej i uwypuklaniem jej, gestos¢ materii
we Wszechswiecie jest stata. Przetwarzanie materii w czarnych dziurach utrzymuje staty
skfad izotopowy.

10.3 Podsumowanie



ezeli hipoteza eteru jest stuszna, to mechanike kwantowa, teorie czastki i teorie pola mozna
wyprowadzi¢ ze szczegolnej teorii wzglednosci. W hipotezie eteru mechanika kwantowa,
teoria czagstki i teoria pola sg relatywistyczng mechanikg osrodkéw ciggtych. Ladunki

sit sg momentami pedu. Cata fizyczna rzeczywisto$¢ moze by¢ opisana uktadem nieliniowych
rownan rozniczkowych wysokich rzedéw szeregow potegowych siedmiowymiarowych
tensorow. Jezeli oprocz znanych istniejg jeszcze inne oddziatywania, z ktérymi zwigzane

sg wymiary przestrzeni, to wymiar tensoréw nalezy zwiekszy¢ o te nowoodkryte wymiary.
Witasciwosci eteru, zwtaszcza dualizm substancjalno polowy i anizotropia oddziatywania eteru
na czastki sg zobrazowane potegami odpowiednich wyrazow szeregow. Najogodlniejsze
rownanie moze by¢ wyrazone w postaci:

Is

_ . ; i\ .

1014 Iz o s 2 is

_ Z .Ajmlj*__!. ) ]._.[ _ e » (X:’!i. il.'J') +&=10
Ifasi4. 0 Izl 16701 51’53 gt

(10.1.)

gdzie: hhBe N indeksy wymiaru przestrzeni, b €W &g s s =4 N~ {0}}

=R X.. =1
,1_{17}=R, j, P, ’Y’HR ‘R“'L — tensor potozenia, . ‘I’“l — tensor strumienia,

Xo2= P, A

W — tensor cisnienia, b2 — state.

Tensor potozenia ‘R"“l opisuje czgstki fundamentalne i krzywiznowg czes¢ oddziatywania

grawitacyjnego, tensory strumienia j"“l i ciSnienia P =4 opisujg oddziatywania,
w tym pradowg czes¢ oddziatywania grawitacyjnego.

A

Mozna zasadnie spodziewac sie, ze wiekszo$¢ wyrazéw “ 42 sje zeruje, a k.o j i_{10...
14} nie osiggajgq duzych wartosci.
Czesciowym rozwigzaniem (10.1.) jest:

3R _
Frte
: (10.2.)

gdzie: & — jest tensorem potozenia (ksztattu eteru), J — jest tensorem strumienia eteru,
f?cfs
5

od wymiaru przestrzeni ograniczonej przez hipersfere & , 45 — jest infinitezymalnym

— jest catkg hipersferyczng, = — jest hipersferg o wymiarze o jeden mniejszym

elementem hipersfery < , ¢ — jest stata.
R
Fi

(10.2.) oznacza, ze zmiana ksztattu eteru £ w czasie , W objetosci ograniczonej

hipersferg < jest réwna nie zbilansowaniu sie strumienia eteru Jw tej objetosci.
(10.2.) obowigzuje tylko w tych objetosciach eteru, ktdre zawierajg przestrzeh tréjwymiarowa.



W czesciach gtebinowych eteru, nie zawierajgcych przestrzeni trojwymiarowe;j
(10.2.) nie obowigzuje z powodu niescisliwosci eteru.
Jezeli podana w hipotezie eteru definicja czasu jest stuszna (zob. Relatywistyka 5.1, s. 3),

& i &
at Fe A cf(x,x+&;{)

d{x,x+ﬁx}

to wyrazy przy sie zeruja, lub , gdzie jest lokalng

metrykg przestrzeni. Metryka d {x x+ ﬁX)

moze wyrazac obracanie sie i sktadanie

sie kierunkow odpowiadajagcych oddziatywaniom podczas unifikowania sie oddziatywan
(zob. Unifikacja oddziatywan 5.2, s. 3).

Wydaje sie zasadne, aby podejmowanie prob rozwigzania rownania (10.1.) rozpoczac
od wykorzystania elektronicznych uktadéw analogowych, chociazby po to, aby uzyskaé
wstepne, przyblizone dane, ktére bedg mogty pézniej by¢ uzyte przy rozwigzywania
rownania (10.1.) metodami numerycznymi, oraz w celu wizualizacji wynikéw obliczen.
Postugiwanie sie elektronicznymi uktadami analogowymi przy rozwigzywaniu

réwnania (10.1.) moze by¢ poréwnane do ,uczenia” sieci neuronowej, albo do strojenia radia.
W
hipotezie eteru wystepowanie partonéw ani osobliwosci nie jest mozliwe.

10.4 Prdba iloSciowego oszacowania efektu

Istnienie pradowej sktadowej pola grawitacyjnego mozna wykazac przeprowadzajac
doswiadczanie z interferometrem Michelsona Morley’a. Przyjmuje sie zatozenie, ze wartos¢
predkosci pradu eteru pochodzgcego od pola grawitacyjnego ciata masywnego w danym
punkcie przestrzeni jest rowna, co do wartosci najmniejszej predkosci poczatkowe;j
wystarczajgcej do przeniesienia probnego ciata masywnego ruchem bezwtadnym z tego
punktu przestrzeni do najblizszego punktu przestrzeni o polu zerowym pod nieobecnosc¢
innych pol.

Ponizsze warunki nie sg obligatoryjne. Zostaty przyjete, poniewaz zapewniajg najsilniejszy
efekt i najwiekszg prostote obliczen. Doswiadczenie przeprowadza sie podczas rownonocy
wiosennej lub jesiennej, przy nowiu Ksiezyca na Réwniku ziemskim o pétnocy. Ptaszczyzna
interferometru ustawiona jest zgodnie z kierunkiem lokalnego pionu w ptaszczyznie ekliptyki,
ktora w przesileniu pokrywa sie z ptaszczyzng Réwnika ziemskiego, interferometr obraca
sie wokoét osi lezacej wzdtuz kierunku potnoc potudnie, czyli prostopadle do ptaszczyzny

ekliptyki (lokalny poziom), drogi optyczne w ramionach interferometru sg réwne i wynoszg *
. Jedno z ramion interferometru jest skierowane pionowo. Doswiadczenie mozna
przeprowadzi¢ w innych warunkach, lecz nie sg one tak korzystne, efekt jest stabszy,

a obliczenia bardziej skomplikowane.

Opbznienie wzgledne $wiatta w ramionach interferometru po obréceniu go o kat wynosi



%:2( 1,1 —3]=1,16?93.10'15i

ct+v o o—v m
e = 299792458 L v = 28048 430812
gdzie: ¢ — predkosc swiatta w prézni, 5
v =16700 2 v, =11190%
oo — — o~ —_
v=v_{lll}+v_{ll}+v_{KZ}, gdzie: ¢ — trzecia predkos¢ kosmiczna, g -
Ve = 1584308072
= =158, =
— druga predkos¢ kosmiczna, ¢ — predkos¢ ucieczki z pola grawitacyjnego
2O
Vg = z

Ksiezyca z miejsca pomiaru, , gdzie: G=6-67259*10*{-11}(Nm"2)/kg"2 — stata

_ 22
grawitacji, Mx=73510%%2 __ nasqa Ksiezyca, &=73%0780160m  R=R {ZK}+R_R, gdzie:

Ry = 384402000m Ry =6378160m

— srednia odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi, — promien
rownikowy Ziemi.
Efekt bedzie najlepiej widoczny, jezeli na skutek obrdcenia interferometru o kat , w miejscu,
gdzie przed obrotem byty ciemne prazki interferencyjne pojawig sie jasne i vice versa,
opoznieniu wzglednemu swiatta w ramionach interferometru bedzie odpowiadato przesuniecie
i
fazy fali $wiatta o ¢ , gdzie: A — dtugo$é fali $wiatta.

Ag = 0,00000087m 5 |aserowy wskaznik celu)

minimalna dtugos$¢ drogi optycznej w ramieniu interferometru wynosi fu p = 9,96773381m :

Az = 0,000000405m

Dla Swiatta czerwonego o dtugosci fali

a dla swiatta niebieskiego o dtugosci fali (np. jeden z laserow
w DVD) minimalna dtugo$¢ drogi optycznej w ramieniu interferometru wynosi

{p o =2,7834800885m

m

Najniekorzystniejsze warunki pomiaru sg w potudnie na Rowniku podczas réwnonocy
wiosennej (jesiennej) i petni Ksiezyca. I_{maxR}=262-6979718m, |_{maxB}=158-7950427m.
Pod innymi szerokos$ciami geograficznymi, o innych porach roku i doby ptaszczyzna
interferometru powinna zawiera¢ punkt Lagrange'a (L1). Na poczatku pomiaru o$ optyczna
jednego z ramion interferometru powinna przebiega¢ wzdtuz prostej przechodzacej przez L1.

Warszawa, luty 2001+4 grudnia 2006r.
Grzegorz Rossa.
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Opinia o hipotezie eteru

Niniejszy tekst jest opinig o0 opracowaniu pt. hipoteza eteru, ktérego autorem
jest Grzegorz Rossa. Opracowanie, bedgace przedmiotem niniejszej opinii jest pracg
interdyscyplinarng obejmujgcg swoim zakresem filozofie i fizyke. Opiniowane opracowanie
jest pretendentem do przeksztatcenia sie w teorie wszystkiego. W zakresie fizyki dotyczy:
badan podstawowych, unifikacji oddziatywan, teorii czastki fundamentalnej, fizycznej
interpretacji teorii strun... Podejmuje takze proby wyjasnienia pewnych zjawisk fizycznych:
struktury rozmieszczenia materii we Wszechswiecie, soczewkowania grawitacyjnego,
promieniowania czarnej dziury, dzetow emitowanych przez kwazary i mikrokwazary, ktorych
obiektami zwartymi sg czarne dziury...

Przedmiotowa hipoteza eteru jest propozycjg skonstruowania mechanicznego modelu,
czesciowo zrealizowang. Proponuje uzycie do matematycznego opisu tego modelu narzedzi
matematycznych z relatywistycznej mechaniki osrodkéw ciggtych.

Kierunek wnioskowania w hipotezie eteru przebiega odwrotnie niz w obecnie uprawianej fizyce
teoretycznej. W fizyce teoretycznej od kilkudziesieciu lat zaprzestano wyprowadzania modeli
matematycznych z modeli mechanicznych. W teorii strun postgpiono odwrotnie.
Wyprowadzono model mechaniczny z modelu matematycznego. Powszechnie uwaza
sie, ze przedmiot wspotczesnej nauki jest tak odlegty od codziennego doswiadczenia,
ze skonstruowanie modelu mechanicznego, bez wczesniejszego wsparcia ze strony modelu
matematycznego, jest niemozliwe. Hipoteza eteru twierdzi, ze przedmiot badan wspétczesnej
nauki nie jest tak odlegty od codziennego doswiadczenia, jak sie to powszechnie sadzi
i postuluje powroét fizyki teoretycznej do zarzuconego wyprowadzania modeli matematycznych
z modeli mechanicznych.

Wedtug przedmiotowego opracowania z tak skonstruowanego i opisanego matematycznie
modelu powinno by¢ mozliwe wyprowadzenie: ogoélnej teorii wzglednosci, teorii czagstki
fundamentalnej, teorii pola, teorii strun, mechaniki kwantowej... Z hipotezy eteru mozna
rowniez wyprowadzi¢ kosmologie, bedacg syntezg: teorii inflacji Allana H. Gutha, teorii
wielkiego wybuchu i teorii stanu stacjonarnego; przy czym teoria wielkiego wybuchu i teoria
stanu stacjonarnego w hipotezie eteru nie sg ze sobg sprzeczne.

W poroéwnaniu z dotychczas znanymi opracowaniami postugujgcymi sie eterem i wirami
hipoteza eteru stara sie obja¢ najrozleglejszg dziedzine zagadnien.


https://justpaste.it/redirect/hipoteza-eteru/http%3A%2F%2Fnauka.opi.org.pl%2Fraporty%2Fopisy%2Fosoby%2F94000%2Fo94836.htm

W przedstawionym do oceny opisie nie dato sie wykry¢ sprzecznosci z dotychczasowymi
teoriami i danymi doswiadczalnymi. Przeciwnie mozna zauwazyC starania potgczenia
ich w spojng catosc.
Whikliwszej uwagi wymagajg dwa aspekty. Po pierwsze, hipoteza eteru podaje inng postac
promieniowania czarnej dziury niz promieniowanie Hawkinga. Nalezy zauwazyc,
ze promieniowanie czarnej dziury Hawkinga tez jest opracowaniem teoretycznym, jeszcze
niepotwierdzonym doswiadczalnie. Pracujgc nad promieniowaniem czarnej dziury Hawking
postugiwat sie opracowanym przez siebie czesciowym potgczeniem ogolnej teorii wzglednosci
i mechaniki kwantowej. Ta propozycja nie byta pdzniej zbyt intensywnie pogtebiana. Obecnie
konkurencyjng do niej jest teoria strun. Mozliwe jest, ze oba promieniowania czarnej dziury
Hawkinga i zaproponowane przez hipoteze eteru nie wykluczajg sie, tylko moga istniec
niezaleznie obok siebie.
Po drugie, hipoteza eteru dokonuje filozoficznej reinterpretacji mechaniki kwantowe;.
M. in. hipoteza eteru opowiada sie po stronie determinizmu, z tym, ze ten determinizm
nie jest dostepny poznaniu. Filozoficzna interpretacjia mechaniki kwantowej zawsze
byta przedmiotem kontrowersji. Nawet, jezeli w przysziosci zdarzy sie, ze mechanika
kwantowa zostanie sprowadzona tylko do sprawnego narzedzia obliczeniowego, w niczym
nie umniejszy to jej dotychczasowych zastug, ani uzytecznosci w przysziosci. Hipoteza eteru
nie wymaga rezygnacji z zasad zachowania: energii i pedu.
Hipoteza eteru jest probg urzeczywistnienia programu naukowego Alberta Einsteina, postuluje
wyprowadzenie mechaniki kwantowej ze szczegodlnej teorii wzglednosci.
Na hipoteze eteru mozna rowniez spojrze¢ jako na program przysztych badan fizycznych.
W pierwszej kolejnosci nalezy dokonczy¢ konstruowanie mechanicznego modelu, zwlaszcza:
oddziatywania elektromagnetycznego, spinu i oddziatywania stabego. Nastepnie nalezy
skonstruowa¢ model matematyczny przez dokonanie opisu modelu mechanicznego aparatem
matematycznym przeniesionym i zaadaptowanym z mechaniki osrodkéw ciggtych.
Przettumaczy¢ dotychczasowg wiedze fizyczng zawartg w innych teoriach i wynikach
doswiadczen na jezyk fizyki eteru. Okresla¢ wiasciwoéci fizyczne eteru. Wyprowadzic¢
rébwnania. Zaprojektowac i przeprowadzi¢ nastepne doswiadczenia weryfikujgce.

Dr. Zdzistaw Odrzyg6zdz
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