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GMO ratuje zycie

Kozy GMO produkujg ratujgcy zycie lek jakosci lepszej niz z hodowli
tkankowych i z krwi ludzkiej

Kozy GMO produkuja ratujacy zycie lek jakosci lepszej niz z hodowli tkankowych i z
krwi ludzkiej

Srednio u okofo 1 osoby na 3000 do 5000 w jej genotypie nie ma genu odpowiedzialnego
za kodowanie proteiny antytrombiny alfa. U takiej
osoby wystepuje wrodzony brak zdolnosci
do wytwarzania antytrombiny i osoby te narazone
sg na powiktania zakrzepowe. Antytrombina alfa
jest biatkiem odpowiedzialnym za hamowanie
krzepliwosci krwi i ma wiasciwosci
przeciwzapalne. Kiedy samorzutnie pojawiajg
sie zakrzepy, organizm rozbija je za pomocag
antytrombiny alfa zanim stang sie szkodliwe.
Nazwa antytrombina pochodzi
stad, ze jest ona inhibitorem trombiny, ktora
umozliwia powstanie nierozpuszczalnej fibryny
z rozpuszczalnego fibrynogenu umozliwiajgc
krzepniecie krwi.

Brak antytrombiny alfa jest dziedziczng chorobg

krwi. Moze to zagraza¢ zyciu, w sytuacjach
wysokiego ryzyka powstania zakrzepdw,
np.. cigza, pordd lub zabieg chirurgiczny. Osoby obarczone chorobg sg narazone
na zakrzepice, bardzo wysokie ryzyko wystapienia groznych zakrzepéw
wewnatrznaczyniowych, mogacych prowadzi¢ do nagtej Smierci. np. w wyniku zawatu serca
lub udaru mézgu.

Dotychczas, aby zapobiec patologicznemu krzepnieciu, chorzy musieli przyjmowac silnie
dziatajace leki w rodzaju warfaryny. Natomiast w przypadku porodu czy operaciji chirurgicznej
trzeba byto podawac¢ antytrombine uzyskang z hodowli tkankowej albo osocza ludzkiej krwi —
produkt zaréwno drogi, jak i ryzykowny ze wzgledu na ryzyko przenoszenia zakazen.

Do tej pory przemyst biotechnologiczny produkowat biatka niezbedne do produkcji niektorych
lekbw m. in. za pomocg komorek ssakow hodowanych w kulturach laboratoryjnych.
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Jest to jednak metoda zmudna i kosztowna. Poszczegdlne komorki produkujg znikome ilosci
substancji, ktore trudno pozyskac¢ z kultury Caty zestaw urzadzen laboratoryjnych zdolny
wyprodukowacC rocznie okoto 100kg leku kosztuje setki milionéw dolaréw, co wptywa
bezposrednio na ceny lekow.

Antytrombina byta produkowana tez z osocza krwi uzyskiwanej od dawcow.

Inny Sposob pozyskiwania Antytrombiny zaproponowato przedsiebiorstwo
GTC Biotherapeutics, ktore produkuje z niej lek o handlowej nazwie ATryn®. Jest to pierwszy
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DNA kozy. Powoduje
to wytwarzanie antytrombiny przez koze.
Pozwala to na uzyskanie duzej ilosci
leczniczej proteiny. Gen ulega ekspresji
w taki sposdb, ze antytrombina pojawia
sie tylko w kozim mleku. Nastepnie koza
wydziela antytrombine alfa w swoim
mleku, z ktérego mozna
ja wyekstrahowad.
Fakt, iz jest ona rozpuszczona w mleku,
znacznie utatwia i€j izolacje
i oczyszczanie. Dzieki ATrynowi mozna 4
bedzie bezpiecznie operowaC o0soby,
ktorych krew z powodu wrodzonych |
zaburzen krzepnie  zbyt  fatwo. i
U os6b przyjmujgcych Atryn mozna bytoby
oczekiwaC wyréwnania niewydolnosci
mechanizmu hemostazy, a wiec mogtyby
one prowadzi¢ bardziej normalny
tryb zycia.
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Preparaty zastepcze

Przykiady ekspresji bialek leczniczych w mleku
transgenicznych zwierzat gospodarskich

. . 7
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LECTHNICTE EKSPRESTI

bedg ratowaé  zycie

na osocze krwi — rzadkie
bogactwo. W wywiadzie
dla BBC, dyrektor
generalny firmy
GTC Geoffrey
Cox powiedziat: —
Wyhodowanie zwierzecia
dajgcego mleko trwa tylko
18miesiecy, a w ciggu e

Jednego roku jedna koza produkuje materiat odpowiadajgcy 90 000 pobraniom krwi. Na farmie
w Charlton w stanie Massachusetts hodowane jest 30 kéz. Modyfikacja genetyczna zwierzat
kosztuje jedng dziesigtg tego, co zbudowanie wytworni produkujgcej leki w kulturach
komoérkowych. Opracowanie sposobu modyfikowania kéz zabrato GTC Biotherapeutics
15lat. Natomiast samo funkcjonowanie zywej fabryki jest wyjagtkowo tanie i kosztuje tyle,
ile tradycyjna hodowla kur czy kéz. Zwierzeta mieszkajg i jedzg tak jak hodowane do celéw
spozywczych, a jednak w ich mleku czy jajach znajdujg sie substancje warte miliony. Nowe
Srodki podobne do ATrynu jeszcze bardziej ztagodzg walke o produkty osocza krwi.

Profesor Isobel Walker, konsultantka w dziedzinie hematologii przy Szpitalu Krélewskim
w Glasgow, przyklasneta tej decyzji [Zatwierdzeniu do stosowania w UE przez Komitet
ds. Produktéow Leczniczych Stosowanych u Ludzi (CHMP), czes¢ Europejskiej Agenciji
ds. Lekow (EMEA)]. — To dobry dzien dla europejskich pacjentow z wrodzonym niedoborem
antytrombiny i dla ich lekarzy. ATryn zapewnia alternatywe wobec leczenia antytrombing
pochodzacq z Iludzkiego osocza i daje lekarzom i pacjentom wiekszy wybor sposobow
leczenia — powiedziata.

— Do tej pory antytrombina byta produkowana z krwi uzyskiwanej od dawcow. Mozliwo$c
Jej wytwarzania z koziego mleka jest lepsza dla ludzi — uwaza dr Stephan Moll, hematolog
z University of North Carolina. Zapewnia niemal nieograniczone zrodto zaopatrzenia
i zmniejsza zagrozenie infekcja. — To nowy mechanizm, dzieki ktéremu leki bedg mogty
w przysztoSci by¢ produkowane w znacznych ilosciach — ocenia hematolog.

Podobne techniki sg teraz opracowywane do wytwarzania wielu innych produktow
transgenicznych. Kolejna firma zamierzajgca produkowaé biatka do celéw terapeutycznych
w organizmach transgenicznych — Origen Therapeutic w Burlingame w Kaliforni —
opracowata wydajng, relatywnie niedrogg metode modyfikacji kur. Dzieki niej ptaki bedg mogty
wytwarza¢ w swoich organizmach rézne substancje terapeutyczne, ktére nastepnie znajdg
sie w ich jajkach.
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Do organizmow

Biatka terapeutyczne w kurzych

kéz mozna teoretycznie
wprowadzié niemal
dowolny gen, ktorego
biatkowy produkt bedzie
mozna izolowaé¢ z mleka.
Wiele wskazuje
na to, ze konkurencyjne
firmy bedg chciaty
powtorzyc sukces
GTC Biotherapeutics
i wprowadzi¢ na rynek

nowe leki uzyskiwane
dzieki podobnym metodom.
Juz w tej chwili jedna z firm pracuje nad zmodyfikowaniem kéz przez dodanie im genow
pochodzgcych z organizmu pajgka po to, by w ich mleku znalazta sie substancja, z ktorej
powstaje pajecza ni¢ — biatko tworzgce polimer kilkaset razy wytrzymalszy od stali.
Uzycie transgenicznych zwierzat na pewno bedzie wywotywato kontrowersje, ptyngce
zwlaszcza z obawy, czy aby na pewno zdajemy sobie sprawe z wszelkich mozliwych
konsekwencji wzbogacania DNA zwierzat genami pochodzgcymi od zupetnie innych
gatunkow. Jednak w miare, jak technologia bedzie sie upowszechniac, pojawianie sie takich
zywych fabryk nie tylko do produkgji lekow, ale i innych substancji, wydaje sie nieuniknione.
Bardzo mozliwe, ze pomimo wszelkich watpliwosci i obaw transgeniczna rewolucja wiasnie
nadchodzi.
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