Downloaded from: justpaste.it/dynamika

Dynamika

PIERWSZA ZASADA DYNAMIKI NEWTONA

Kinematyka zajmuje sie opisem ruchu, natomiast dynamika bada warunki i przede wszystkim
przyczyny powstawania danego ruchu.

Opracowanie przez Isaaca Newtona trzech zasad dynamiki, ktére autor nazwat "prawami
ruchu" byto swoistg rewolucjg w fizyce. Spowodowato to obalenie fatszywych pogladow, ktére
panowaty od starozytnosci.

| zasada dynamiki
Jezeli na ciato nie dziata zadna sita albo dziatajgce sity rownowazg sie, to ciato to pozostaje w
spoczynku albo porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym.

Zasada ta nie jest zbyt trudna do zrozumienia, a tym samym do zapamietania. Wystarczy
rozejrze¢ sie wokot nas. Zobaczymy mnéstwo przedmiotdw, ktére sie nie poruszajg. Czemu
tak jest? Nie mozemy powiedziec, ze nie dziatajg na nie zadne sity, wiemy dobrze, ze gdy je
podniesiemy, sita grawitacji ciggnie je do ziemi, a wiec rowniez gdy stojq sita ta dziata. Jednak
dziatajg na te rzeczy réwniez sita sprezystosci podtoza, sita wyporu powietrza i mnéstwo
innych. Sity te rbwnowazg sie i wszystkie te rzeczy sg nieruchome. Inny przykfad: sprébuj
poslizgac¢ sie po dywanie, jest to niemozliwe, poniewaz tarcie pomiedzy dywanem, a
podeszwami twoich kapci jest zbyt duze. Natomiast mozesz poslizgac sie po lodzie, gdyz sita
tarcia jest juz znacznie mniejsza. Wniosek stad, ze gdyby sita tarcia byta coraz mniejsza
Slizgatbys$ sie coraz dalej. Gdyby byta rowna zeru nigdy nie przestatbys sie slizgac.

| zasada dynamiki jest nazywana zasadg bezwtadnosci. Bezwtadnosc jest to taka wiasciwosc¢
ciata, ktéra sprawia, ze bez dziatania sity ciato to nie jest w stanie zmieni¢ ani wartosci, ani
kierunku swojej predkosci.

DRUGA ZASADA DYNAMIKI NEWTONA

Kazda zmiana predkosci zachodzi pod dziataniem sity, stgd prosty wniosek, ze musi istnie¢
jakas zaleznos¢ miedzy sitg, a przyspieszeniem. Zaleznosc¢ tg opisuje druga zasada dynamiki:
a=F/m
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Il zasada dynamiki

Przyspieszenie jest wprost proporcjonalne do dziatajacej sity i odwrotnie proporcjonalne do
masy ciata. Matematycznie |l zasade dynamiki zapisujemy:

Przyspieszenie jest wprost proporcjonalne do dziatajgcej sity i odwrotnir proporcjonalne do
masy ciata

gdzie: a - przyspieszenie, F - sita, m - masa;

Znajac drugq zasade dynamiki mozemy zdefiniowac¢ jednostke sity w uktadzie Sl, ktorg jest
newton [N]. Otéz sita o warto$ci 1 N to sita, ktéra dziatajgc na ciato o masie 1 kg nadaje mu
przyspieszenie rowne 1m/s2.

TRZECIA ZASADA DYNAMIKI NEWTONA

Trzecia zasada dynamiki dotyczy wzajemnego oddziatywania dwoch ciat:

lll zasada dynamiki
Jezeli ciato A dziata na ciato B sitg FAB, to ciato B dziata na ciato A sitg FBA rowng co do
wartosci, ale przeciwnym zwrocie: FAB= -FBA

Zasada ta jest rowniez nazywana zasadq akcji i reakciji.
Zasade te mozna zobrazowac na wiele sposobdw np. siedzgc na krzesle dziatasz na nie
pewng sitg, ale ono réwniez dziata na ciebie, z czasem zaczyna bole¢ nas siedzenie.

TARCIE

Tarcie - definicja
Tarcie jest to sita przeciwdziatajgca wzglednemu ruchowi stykajgcych sie ciat

Chociaz tarcie jest zjawiskiem bardzo pospolitym, nie jest do konca zbadane, dlatego rézne
wiasciwosci sit tarcia, ktére nizej podatem stwierdzono doswiadczalnie.

Doswiadczalnie stwierdzono, ze sita tarcia T wystepujgca przy poslizgu ciata statego po ciele
statym jest z nielicznymi wyjatkami proporcjonalna do sity Fn, przyciskajgcej ciato do podtoza.
Site te nazywamy czesto naciskiem:

T=f.Fn

gdzie f oznacza wspotczynnik tarcia poslizgowego, zwanego tez krotko wspotczynnikiem
tarcia.



Mowigc o tarciu nalezy rozrozniac site tarcia kinetycznego, wystepujaca, jak tatwo sie
domysli¢, podczas ruchu ciata, i site tarcia statycznego, wystepujacg na poczatku ruchu. Sita
tarcia statycznego jest réwniez proporcjonalna do sity nacisku, ale wspoétczynnik tarcia
statycznego jest zwykle o 10-20% wiekszy od wspodtczynnika tarcia kinetycznego.

Tarcie jest czasem pozyteczne, ale czesto tez bywa bardzo szkodliwe. Dzieki tarciu mozemy
zachamowac¢ samochod, mozemy chodzic, trzymac rézne przedmioty. Niestety tarcie obniza
sprawnos¢ maszyn. Zmniejszanie tarcia osigga sie przez usuwanie zanieczyszczen z tracych
powierzchni, zamiane ruchu poslizgowego na toczenie (fozyska kulkowe), stosowanie smaréow
itp. W wielu osrodkach prowadzone sg bardzo intensywne badania nad mechanizmem tarcia,
ze wzgledu na duze znaczenie sposobow zmniejszania tej sity we wspoétczesnym przemysle.

ZASADA ZACHOWANIA PEDU

Zanim przejde do oméwienia tej zasady nalezatoby zdefiniowa¢ samo pojecie pedu:

Ped - definicja
Ped jest to wektor bedacy iloczynem masy i predkosci. Jego kierunek i zwrot sg takie same
jak kierunek i zwrot predkosci. Jednostkg pedu jest [kg . m/s]

Kazde ciato, ktore posiada predkos¢ posiada réwniez ped.

Spotkates sie z pewnoscig z przystowiem "w przyrodzie nic nie ginie". W fizyce powiedzenie to
sprawdza sie bardzo czesto, dlatego jest w niej tak wiele réznych zasad zachowania czegos,
jedna z nich jest zasada zachowania pedu:

Zasada zachowania pedu
Jesli wypadkowa sit zewnetrznych dziatajgcych na uktad rowna sie zeru, to wektor
wypadkowego pedu catego uktadu pozostaje staty.

Zasada ta jest bardzo czesto obserwowana w naszym zyciu. Np. jesli ktos wyskakuje z
nieruchomej tédki w strone brzegu, to zauwaza, ze potem tédka zaczeta poruszac sie w
przeciwnym kierunku. Inny przyktad: jesli ktos strzela z broni palnej, to z pewnoscig odczut jak
np. strzelba "uderza" go po wystrzale. Zjawisko odrzutu jest szeroko wykorzystywane np. w
samolotach odrzutowych lub rakietach.

Zrodto: http://www.superfizyka.za.pl
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