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Drzewa w SQL
Czesc |
Dane testowe

We wszystkich przyktadach bede sie odwotywat do ponizszego drzewa:

=gl
-~ i
postgresgl oracle————— -
| = | b
linux =olari=  linux windows

o ks
glibcl glibc

Metoda 1

Oddzielne table na kazdy poziom zagniezdzenia danych. W tym przypadku bytoby to:
tree_level_1 (id, name) :

(1,sql);

tree_level 2 (id, parent_id, name) :

(1, 1, postgresql),

(2, 1, oracle);

tree_level 3 (id, parent_id, name) :

(1, 1, linux),

(2, 2, solaris);

(3, 2, linux);

(4, 2, windows);

tree_level 4 (id, parent_id, name) :

(1, 3, glibc1),

(2, 3, glibc2);

Metoda ta wybierana jest najczesciej przez poczatkujgcych programistow. Bardziej
doswiadczeni bazo-danowcy, odrzucajg jg ze wzgledu na koniecznosc modyfikowania
*struktury bazy danych* przy zmianie danych!!!

Praktycznie rzecz biorgc nie powinna by¢ nigdy stosowana.


https://justpaste.it/drzewa-w-sql

Cechy:

+ trywialne w implementacji

+ dosyc¢ szybkie tworzenie petnej nazwy (z zastrzezeniem o znajdywaniu danych konkretnego
(poczatkowego) ID)

- skomplikowane wyszukiwanie danych na podstawie konkretnego "ID"

- ograniczona ilos¢ poziomow zagniezdzen

- bardzo wolne znajdowanie np. wszystkich ksigzek w kategorii "informatyka" i podkategoriach
informatyki (dowolnie gteboko)

- wolne wyszukiwanie podkategorii niebezposrednich.

Metoda 2

Tabela typu:

create table kategorie (

id serial,

parent_id int8,

name text not null default ",

primary key (id)

);

create unique index ui_kategorie pin on kategorie (parent_id, name);

alter table kategorie add foreign key (parent_id) references kategorie (id);
Cechy:

+ trywialne w implementacji

+ nieograniczona ilo$¢ poziomow zagniezdzen

+ btyskawiczne wyszukiwanie podkategoriii danej kategorii

- wolne tworzenie petnej nazwy (chyba, ze przechowujesz ja w polu name, ale to
marnotrawstwo miejsca)

- bardzo wolne znajdowanie np. wszystkich ksigzek w kategorii "informatyka" i podkategoriach
informatyki (dowolnie gteboko)

- wolne wyszukiwanie podkategorii niebezposrednich.

Metoda 3

Uktad typu nested sets (vide ksigzka "SQL - zaawansowane programowanie", autor: Joe
Celko).

Tabela plus minus jak wyzej, ale zamiast parent_id jest left_mark i right_mark. Left mark i
right_mark sg wyliczane.

Przyktad (w nawiasach przy nazwie odpowiednio: left_mark, right_mark).
(1, 18) sql



(2,5) sql/postgresql

(6, 17) sql/oracle

(3,4) sql/postgresql/linux
(7, 8) sqlloracle/solaris

(9, 14) sql/oracle/linux

(15, 16) sqgl/oracle/windows
(10, 11) sql/oracle/linux/glibc1
(12, 13) sql/oracle/linux/glibc2

Wartosci left/right mark sg nadawane w nastepujgcy sposob: zaczynajgc od konkretnego
miejsca w drzewie, nadajemy mu kolejny numer (np. 1), i znajdujemy pierwsze "dziecko".
"Pierwsze" definiujemy w dowolny sposob - tu akurat uzytem odwzorowania graficznego.
Jesli dany element nie posiada "dzieci", zwiekszam licznik o jeden, ustawiam right-mark oraz
wraz z numerowaniem jeden poziom w gore.

Przykiad:

Zaczynam od "sql". Ustawiam mu left-mark na 1, znajduje pierwsze "dziecko" - czyli
postgresql, ustawiam mu left-mark na 2, znajduje kolejne pierwsze "dziecko" czyli "linux",
ustawiam mu left-mark na 3.

Poniewaz "linux" nie ma "dzieci", ustawiam mu right-mark na 4, po czym wracam poziom
wyzej.

"postgresql" nie ma innych dzieci, wiec dostaje right-mark 5 i ide do kolejnego "dziecka" sql ->
czyli "oracle".

Proces powtarzam, az wroce do "sql" i nadam mu right-marka.

Cechy:

+ niesamowicie szybkie wyszukiwanie w dét drzewa od okreslonego elementu (zaktadajac
wyszukiwanie bez limitu gtebokosci)

+ nieograniczona ilo$¢ poziomow zagniezdzen

- nietrywialne w implementacji

- duzo wiecej pracy przy wstawianiu i usuwaniu elementéw

- utrudnione wyszukiwanie bezposrednich podkategorii danej kategorii.

Metoda 4

Metoda 1 + metoda 2, czyli wykorzystanie i parent_id i left/right mark-éw. Opisu nie bede robit,
bo jest oczywisty.

Cechy:

+ nieograniczona ilo$¢ poziomow zagniezdzen

+ btyskawiczne wyszukiwanie podkategoriii danej kategorii

+ niesamowicie szybkie wyszukiwanie w dét drzewa od okreslonego elementu (zaktadajac
wyszukiwanie bez limitu gtebokosci)

- sporo pracy przy wstawianiu i usuwaniu elementow



- nietrywialne w implementacji

- nadmiarowosc informaciji (cho¢ w bazach danych to raczej standard)

Wymyslilismy jg z wspotpracownikami w trakcie pracy nad jednym z wspolnych projektow.

Metoda 5

2 tabele:

create table kategorie (
id serial,

name text,

primary key (id)

);

-- wazne: name nie jest unique !!!!
create table powiazania (

first_id int8,

second_id int8,

depth int8,

primary key (first_id, second_id)

);

alter table powiazania add foreign key (first_id) references kategorie (id);

alter table powiazania add foreign key (second_id) references kategorie (id);

Pole depth oznacza, o ile poziomdw "gtebiej" jest kategoria second od first.

Np. dla sytuacji z metody 2:

kategorie:
id | name
U,
1| sql

2 | postgresqgl

3 | oracle

4 | linux

5 | solaris

6 | Llinux



7 | windows

8 | glibc1
9 | glibc2
powiazania:

first_id | second_id | depth

__________ e e e
1121
1131
1] 4] 2
11]5] 2
116 2
117 2
11813
1] 9] 3
2141
3151
3161
3171
3|82
31912



6191

Ze wzgledow wydajnosciowych oraz utatwiajacych programowanie polecam dopisywanie
dodatkowo powiazan z gtebokoscig 0, czyli w naszym przypadku 9 rekordow:

first_id | second_id | depth

1]11]0
21210
31310
41410
5| 5] 0
6| 6] 0
71710
8|81 0
91910

Moze nie wydaje sie to bardzo potrzebne, ale wiele razy okazato sie, ze taka dodatkowa ilos¢
danych bardzo utatwia pdzniejsze oprogramowywanie.

Zwroci¢ nalezy uwage, ze ilos¢ dodatkowych danych jakie trzeba przechowywac jest zalezna
od maksymalnej gtebokosci zagniezdzenia drzewa.

W skrajnym przypadku ilos¢ danych ktore trzeba zapisac jest zblizona do (n*2)/2 * wielko$¢
rekordu w tablicy powigzania.

W praktyce jednak zazwyczaj nie przekracza sie wartosci 2n do 3n, co oznacza, ze do
zapisania drzewa ze 100 elementami potrzebujemy (zazwyczaj) okoto 200-300 rekordow w
tablicy powigzania. A dzieki temu, ze dane tam sg proste (3 pola typu INT), wielko$¢
pojedynczego rekordu wynosi 12 (lub 24 dla INT8) bajtéow - co nie jest wielkg wartoscia.
Cechy:

+ relatywnie proste w implementac;ji

+ nieograniczona ilo$¢ poziomow zagniezdzen

+ btyskawiczne wyszukiwanie podkategoriii danej kategorii



+ niesamowicie szybkie wyszukiwanie w dot rzewa od okreslonego elementu (niezaleznie od
tego, czy z limitem, czy bez limitu gtebokosci)

+ proste wstawianie i usuwanie rekordéw

+ szybkie (duzo szybsze niz w jakiejkolwiek innej implementaciji) tworzenie petnych nazw

+ szybkie wyszukiwanie kategorii niebezposrednich (np. znajdz wszystkie podkategorie
podkategorii "informatyki". czyli np. informatyka/podreczniki/sql tak, ale informatyka/sql juz nie)
- nadmiarowos¢ informacji (cho¢ w bazach danych to raczej standard).

Wiecej o drzewach w SQL.:

e ALook at SQL Trees - http://www.dbmsmag.com/9603d06.html
* Nested Model Sets - http://www.dbmsmag.com/9604d06.html
e Trees in SQL - http://www.dbmsmag.com/9605d06.html

Czesé I
wprowadzenie

po tym jak napisatem tekst (czesc I) nt. réznych metod zapisu drzew w sqlu trafito do mnie
sporo pytan jak zrobi¢ to czy tamto, jak przyspieszy¢, jak uzdatnic, jak skonwertowac.

w ten sposob zostatem zmotywowany do napisania ponizszego tekstu nt. implementacji drzew
w/g metody "5" ze wspomnianego wprowadzenia.

ostrzegam jedynie: wszystkie podane przyktady napisatem w oparciu o baze postgresqgl w
wersji 7.3.4 i nie daje zadnej gwarancji, ze podane zapytania zadziatajg pod czymkolwiek
innym - innej wersji postgresa czy z innym silnikiem bazy danych. w szczegolnosci tyczy sie to
uruchamiania funkcji napisanych w pl/pgsql ktory to jezyk jest dostepny tylko i wytgczenie w
bazie postgresql.

tymniemniej, jesli uzywasz innej bazy - po przeczytaniu tego tekstu bedziesz miat przynajmnie;j
ogolne pojecia jak powinny wyglgda¢ odpowiednie zapytania i z mniejszym lub wiekszym
naktadem czasu/pracy dasz rade przekonwertowac je do swojej bazy danych.

dane testowe

we wszystkich przyktadach bede sie odwotywat do ponizszego drzewa:

=gl
-~ it
postgresgl oracle————— -
I 4 I ~
linux zolari=z  linux windows

~ RS
glibc=l glibc?
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struktura tabel

tworzymy dwie podstawowe tabelki - poniewaz jedyng dang nt. elementu drzewa jest jego
nazwa, mozemy uzyc¢ takiej struktury:

CREATE TABLE kategorie (

id serial,

name TEXT,

PRIMARY KEY (id)

);

CREATE TABLE powiazania (

parent_id integer NOT NULL references kategorie (id),
child_id integer NOT NULL references kategorie (id),
depth integer

);
wstawianie rekordow

wstawianie rekordéw do przygotowanej struktury jest proste i strasznie powtarzalne.wstawmy
kilka pierwszych kategorii:

zaczniemy od (oczywiscie) rekordu pierwszego: sql:

INSERT INTO kategorie (name) VALUES ('sql");

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (currval('kategorie_id_seq'),
currval('kategorie_id_seq'), 0);

w drugim insercie wykorzytujemy funkcje postgresql currval - zwraca ona aktualng wartos¢
sekwencji. wartosc¢ ta zostata ustalona pierwszym insertem - po szczegoty odsytam do
manuala.

po obu insertach mamy takg sytuacje:

# SELECT * FROM kategorie; id | name

e

1| sql

(1 row)

# SELECT * FROM powiazania;

parent_id | child_id | depth



11110

(1 row)
jako uprzejmy uzytkownik postgresql'a zajme sie teraz wstawieniem kategorii oracle:

INSERT INTO kategorie (name) VALUES (‘oracle');

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (currval('kategorie_id_seq'),
currval('kategorie_id_seq'), 0);

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (1, currval('kategorie_id_seq'),

1
po wykonaniu tych polecen uzyskujemy:
# SELECT * FROM kategorie;

id | name

1| sql

2 | oracle

(2 rows)

# SELECT * FROM powiazania;

parent_id | child_id | depth

11110
21 2] 0
1121
(3 rows)

zwracam uwage na to, ze aby dodac rekord z "depth" wiekszym niz 0 - musimy zna¢ id
"przodkéw" danego elementu/kategorii.

jak do tej pory wszystko byto mite i tatwe. teraz zaczng sie "schody":

dodajemy solaris:



INSERT INTO kategorie (name) VALUES ('solaris');

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (currval('kategorie_id_seq'),
currval('kategorie_id_seq'), 0);

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (2, currval('kategorie_id_seq'),
1);

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (1, currval('’kategorie_id_seq'),
2);

dodalismy, tabelki wygladajg tak:

# SELECT * FROM kategorie;

id | name

1| sql

2 | oracle

3 | solaris

(3 rows)

# SELECT * FROM powiazania;

parent_id | child_id | depth

11110
21 2] 0
1121
313]60
2 13| 1
1| 3|2
(6 rows)

dalsze wstawianie moze sie odbywac analogicznie, lub ...



optymalizacja wstawiania rekordow

jak widac ilosc wykonywanych insertéw rosnie wraz z poziomem zagniezdzenia danego
elementu/kategorii. nie jest to moze najwiekszy problem, ale juz fakt, ze musimy zna¢ id
wszystkich "przodkow" danego elementu powoduje, ze musimy robi¢ dodatkowe selecty, petle
itp. przektada sie to na zwiekszenie kodu a wiec i szans na zrobienie btedu. czy da sie tego
unikng¢? oczywiscie.

pierwsza metoda jest catkiem niezta i jednoczesnie bardzo przenosna. zobaczymy jak
wyglada na przyktadzie "windows":

INSERT INTO kategorie (name) VALUES (‘windows');

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (currval('kategorie_id_seq'),
currval('kategorie_id_seq'), 0);

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth)

SELECT parent_id, currval(’kategorie_id_seq'), depth + 1 FROM powiazania WHERE child_id
=2

wynik wykonania tych polecen?
# SELECT * FROM kategorie;

id | name

1| sql

2 | oracle

3 | solaris

4 | windows

(4 rows)

# SELECT * FROM powiazania;

parent_id | child_id | depth




11110

2|12|0

1121

313]0

2|31

1132

41410

2141

11412

(9 rows)

jak to dziata?

pierwszy insert jest oczywisty - musimy mieC kategorie by jg jako$ "podpigc" do drzewa. drugi
- kategoria musi wiedziec, ze jest sobie sama ojcem - moze nie wydaje sie to oczywiste, ale
jak dojde do odczytywania danych z tego drzewa zrozumiecie, ze znakomicie upraszcza to
pare zapytan. a co z trzecim insertem?

zobaczmy najpierw co robi select uzyty przy trzecim insercie:

# SELECT parent_id, currval('kategorie_id_seq'), depth + 1 FROM powiazania WHERE

child_id = 2;

parent_id | currval | ?column?

21411

11412



(2 rows)

jak widaé tworzy on automatycznie wszystkie rekordy potrzebne od ojca "windows" (czyli
"oracle") wzwyz. jak on to robi? zobaczmy:

zaczynamy od prostego selecta ktéry wyciggnie informacje o wszystkich przodkach danego id
(w tym przypadku "oracle"):

# SELECT parent_id, child_id, depth FROM powiazania WHERE child_id = 2;

parent_id | child_id | depth

21210

11211

(2 rows)

mozna tatwo zauwazyc, ze jak ktos byt "przodkiem" "ojca" to jest takze "przodkiem"
aktualnego elementu, tyle, ze odlegtos¢ (depth) jest wieksza o 1:

# SELECT parent_id, child_id, depth + 1 FROM powiazania WHERE child_id = 2;

parent_id | child_id | ?column?

2121

1122

(2 rows)

majgc to wystarczy tylko podmieni¢ child_id na id naszego nowego elementu
(currval('kategorie_id_seq')) i uzyskujemy to o co chodzito:

# SELECT parent_id, currval('kategorie_id_seq'), depth + 1 FROM powiazania WHERE
child_id = 2;



parent_id | currval | ?column?

2141

1142

(2 rows)

natomiast konstrukcja INSERT INTO tabelka (pola) SELECT ... powoduje, wstawienie
wyselectowanych rekordow do wskazanej tabelki - w naszym przypadku oszczedzajgc nam
pisania wielu insertdw - a wiec skracajac kod i zmniejszajgc szanse na wystgpienie btedu w
nim.

co istotne: o ile do tej pory ilos¢ insertow rosta z kazdym poziomem, o tyle teraz widzimy, ze
jest ona stata - niezaleznie od tego czy dodajemy co$ na 2 poziomie zagniezdzenia czy na
101 - zawsze do wykonania sg tylko 2 inserty do tabeli z powiazaniami. czy da sie lepiej?

oczywiscie. druga metoda optymalizacji wstawiania - najlepsza jakg teraz znam, ale niestety
nie do konca przenosna - wymaga uzycia procedur/funkcji sktadowanych i triggera. wiekszos¢
baz danych posiada obie te cechy, ale nadal sg tez bazy danych gdzie w aktualnych wersjach
bedzie to niemozliwe.

kod wyglada tak:

CREATE OR REPLACE FUNCTION trg_powiazania_i () RETURNS TRIGGER AS'
DECLARE

BEGIN

IF NEW.depth <> 1 THEN

RETURN NEW;

END IF;

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (NEW.child_id, NEW.child_id,
0);

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth)

SELECT parent_id, NEW.child_id, depth + 1 FROM powiazania WHERE child_id =
NEW.parent_id AND depth > 0;

RETURN NEW;

END;

' LANGUAGE 'plpgsql';



CREATE TRIGGER trg_powiazania_i AFTER INSERT ON powiazania FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE trg_powiazania_i ();

analize dziatania tej funkcji zostawie sobie na chwile na boku, natomiast pokaze jak to dziata.
dodajmy kategorie "linux":

INSERT INTO kategorie (name) VALUES ('linux');

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (2, currval('’kategorie_id_seq'),

1);

i to wszystko - jeden insert (do powiazan) wystarczyt. wynik:
# SELECT * FROM kategorie;
id | name

1| sql

2 | oracle

3 | solaris

4 | windows

5 | linux

(5 rows)

# SELECT * FROM powiazania;
parent_id | child_id | depth
+ +
11110
2120
1121
313|0
2|31
1132
41410
2141




11412
2|5]|1
5|5|0
115]2
(12 rows)

jak widac sg wszystkie potrzebne rekordy. jak to zadziatato?

przypomne kod ktory tworzyt i aktywowat trigger:

CREATE OR REPLACE FUNCTION trg_powiazania_i () RETURNS TRIGGERAS'
DECLARE

BEGIN

IF NEW.depth <> 1 THEN

RETURN NEW,;

END IF;

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth) VALUES (NEW.child_id, NEW.child_.id,
0);

INSERT INTO powiazania (parent_id, child_id, depth)

SELECT parent_id, NEW.child_id, depth + 1 FROM powiazania WHERE child_id =
NEW.parent_id AND depth > 0;

RETURN NEW;

END;

' LANGUAGE 'plpgsql’;

CREATE TRIGGER trg_powiazania_i AFTER INSERT ON powiazania FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE trg_powiazania_i ();

ttumaczenie co co robi zaczne od konca: linia CREATE TRIGGER ... stworzyta (aktywowata)
triggera ktéry po (AFTER) kazdym wstawieniu rekordu (INSERT) wykona pewng procedure
sktadowang (EXECUTE PROCEDURE trg_powiazania_i). trigger bedzie miat nazwe takg
sama jak procedura - nie jest to konieczne, natomiast utatwia pézniejszg analize bazy.

uzylismy triggera "AFTER" a nie "BEFORE" aby oszczedzi¢ bazie danych pracy w sytuacji
gdyby sie okazato, ze wstawiane dane sg niepoprawne - trigger "AFTER" jest uruchamiany po
wszystkich testach poprawnosci: constraint'ach, check'ach, warunkach unikalnosci itp.

wiemy juz, ze insert wykona procedure, ale co ona zrobi?

w pierwszej linii (tzn. IF NEW.depth) sprawdzamy czy nowo wsawiany rekord (dostepny jako



zmienna NEW) ma ustawiong gtebokos¢ "1". jesli nie, to konczymy dziatanie procedury i
zwracamy przekazany rekord - jest to przyjety sposéb "zaakceptowania" wstawienia rekordu,
bez wykonywania jakichkolwiek dodatkowych polecen.

nastepnie wstawiemy rekord powigzan, ktéry w obu polach (parent_id i child_id) ma
wstawiong warto$¢ NEW.child_id - czyli naszego nowo wstawianego elementu drzewa.
poniewaz parent_id == child_id, wiec depth bedzie rowna 0.

nastepnie korzystajgc z opisanej wyzej metody wstawiamy wszystkie brakujgce "powigzania” -
istotnym jest, ze w warunku WHERE do SELECTa eliminujemy rekord w ktérym depth == 0.
eliminujemy go, gdyz bytby on duplikatem rekordu, ktérego wstawienie wywotato trigger.

nalezy zwrocic uwage, iz wszystkie rekordu wstawiane przez trigger beda miaty depth <> 1 -
trigger wstawi jeden rekord z depth == 0, oraz pewng ilos¢ rekordow z depth >= 2 - a
poniewaz kazde wstawienie uruchomi ten sam trigger - okazuje sie, ze pierwszy warunek (IF
NEW.depth <> 1) jest konieczny aby nie wpas¢ w nieskornczong petle.

uwagi koncowe do wstawiania rekordow

podane motody nie wyczerpujg tematu - mozna np. dodac do tabeli "kategorie" pole
"parent_id" przechowujgce "ojca", i ograniczy¢ wstawianie rekordow zamiast 2 insertéw (do
kategorii i do powigzan) do tylko jednego, a cate wypetnianie tabeli powigzania zostawi¢
triggerowi (nelazy przy tym tylko pamietac¢ by usunaé¢ warunek co do pola depth z select'a przy
insert'cie w procedurze - gdyz inaczej tej informacji bedzie brakowac¢ w powigzaniach -
tworzac trudng do oprogramowania sytuacje. mozna takze uzy¢ w ogdle w catosci procedury
skladowanej wywotywanej np. tak:

# SELECT addltemToTree('nazwa nowego elementu’, id_rodzica);

i pozostawi¢ catg modyfikacje obu tabel w ramach tej procedury.

wybrana metoda zalezy tylko i wytacznie od potrzeb konkretnego projektu.

wstep do odczytu danych

zanim zaczne odczytywac dane, pozwole sobie zatadowaé do bazy pozostate rekordy z
testowego drzewa. po wykonaniu odpowiednich insertow uzyskuje nastepujgca sytuacje:



# SELECT = FROM lkategorie;
id | name

# SELECT = FROM powviazania;
parent_id | child id | depth

| =gl

| oracle
| s=olaris
| windows
| linux

| glibel

| glibe=2

| postgresgl
| linux

(9 rows)
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(25 rows)

odczytywanie danych

w wiekszosci ponizszych przyktadow nie bede pokazywat wynikdw polecen - mozecie panstwo
uwierzy¢ mi, ze dziatajg (nie polecam), lub sprobowac¢ samemu korzystajgc z przedstawionych
powyzej metod wstawiania danych (polecam).

przesledzmy kilka "scenariuszy" w ktérych potrzeba odczyta¢ dane z drzewa:

wyswietlenie wszystkich kategorii gtdbwnych

aby to zrobi¢ wystarczy zauwazyc, ze kategoriia gtdwna (top-levelowa) to taka ktéra nie ma
"ojca", a wiec nie istnieje dla niech powigzanie z depth == 1. zapytanie:

SELECT

k.name

FROM

kategorie k

WHERE

NOT exists (

SELECT *

FROM powiazania p

WHERE k.id = p.child_id AND p.depth = 1

); wyswietlenie wszystkich podkategorii danej kategorii



to dosycC proste zadanie wymaga jedynie skojarzenia, ze wszystkie podkategorie bedg miaty
powigzanie do "ojca" z depth==1, tak wiec (dla kategorii "oracle"):

SELECT

k.name

FROM

kategorie k join powiazania p on k.id = p.child_id

WHERE

p.parent_id =2 AND

p.depth = 1; pobranie "$ciezki" do danej kategorii, tak aby np. wyswietli¢ ja w postaci
klikalnej "mapy"

zaktadam, ze generowanie "mapy" jest poza bazg i wymaga nazwy (by jg wyswietli¢) oraz id
(aby uzy¢ przy kliknieciu). najlepiej by byto gdyby dane byty posortowane od "korzenia" az do
aktualnej kategorii. dla kategorii glibc1 bedzie to:

SELECT

k.id,

k.name

FROM

kategorie k join powiazania p on k.id = p.parent_id

WHERE

p.child_id =6

ORDER BY

p.depth desc; wyciggniecie danych w kolejnosci rysowania drzewa

tu moze wyjasnie co mam na mysli - chodzi o takie wyciggniecie danych, aby rekordy na
wyjsciu byly w takiej kolejnosci (dla catego drzewa):

sql, postgresql, linux, oracle, solaris, linux, glibc1, glibc2, windows

aby to zrobi¢ nalezy uzy¢ jakiegos sortowania - jakiego - pytanie jest dosy¢ trudne i mozliwe
do odpowiedzenia jedynie w sytuacji gdy mamy do dyspozycji procedury sktadowane. z
pomocq przyjdzie nam taka procedura:

CREATE OR REPLACE FUNCTION createtreepath(integer) RETURNS TEXT AS '

declare

in_leaf_id ALIAS FOR $1;

temprec RECORD,;

reply TEXT;

BEGIN

reply :="/";

FOR temprec IN SELECT k.name FROM kategorie k join powiazania p on k.id = p.parent_id
WHERE p.child_id = in_leaf id ORDER BY p.depth desc LOOP

reply := reply || temprec.name || "/";

END LOOP;



RETURN reply;

END;

' LANGUAGE 'plpgsql’;

funkcja ta zwraca Sciezke (w postaci tekstu) dla danego elementu drzewa. przyktadowe

wywotanie:

¥ ==lect *, createtrespathi(id) from kategorie
id | rnane | createtrespath
1 | =gl | =gl
2 | oracle | “=ql-soracle~
3 | =olaris | ~=gl-soraclers=zolaris-
4 | windows | ~=gl-soracleswindows~
5 | linu= | ~=gl-soracle-slinu=s
6 | glibcl | ~=gl-soracle-slinuz-glibcl-
?7 | glibc?2 | ~=gl-soracleslinuz-<glibc2-
8 | postgresgl | ~=gl-postgre=sgl~
9 | linux | ~=gl-postgre=sgl-linux-

(9 rows)

tak wygenerowang sciezke mozna uzy¢ do sortowania:

¥ ==lect *, createtrespath(id) from kategorie order by 3

id | name | createtrespath
1 | =gl | #=ql~-
2 | oracle | #=gl-soracle~
£ | linux | “=gl-soracleslinu=”
6 | glibcl | #=gl-soracleslinux-glibcl~
7 | glibc? | #=gl-soracleslinux-glibc?~
3 | solaris | #=gl-soracles=szolari=s”
4 | windows | #=gl-soracleswindows
8 | postgresgl | “=ql-postgre=sgl~s
9 | linux | #=gql-postgresgl-linux”
(9 rows)

jak widac¢ powstata struktura nie jest doktadnie zgodna z oczekiwaniami - dokfadniej:
postgresql jest za oraclem, a i kolejnosc¢ podkategorii kategorii oracle nie jest taka jak
chcielismy. aby to oming¢, nalezy dodaé do tabeli kategorii dodatkowe pole (o0 nazwie np.
"ordering") zawierajgce liczbe ktora bedzie uzywana do generowania sciezki (a wiec i
sortowania):

ALTER TABLE kategorie add column ordering integer;

UPDATE kategorie SET ordering = id;

ALTER TABLE kategorie ALTER column ordering SET NOT NULL;

jak widac ustawitem pole ordering jako not null - chodzi o uproszczenie budowy funkciji
createtreepath oraz pewnosc, ze dane do sortowania tam beda. majgc te dane, mozemy
przebudowac funkcje createtreepath:

CREATE OR REPLACE FUNCTION createTreePath(integer) RETURNS TEXT AS '
declare

in_leaf_id ALIAS FOR $1;

temprec RECORD;

reply TEXT;



BEGIN

reply :="/";

FOR temprec IN SELECT k.ordering FROM kategorie k join powiazania p on k.id =
p.parent_id WHERE p.child_id = in_leaf_id ORDER BY p.depth desc LOOP

reply := reply || temprec.ordering:: TEXT || "/";

END LOOP;

RETURN reply;

END;

' LANGUAGE 'plpgsql’;

oczywiscie w tym momencie nasuwa sie pytanie - czemu po prostu nie uzy¢ wartosci id
zamiast wprowadzac dodatkowe pole. przyczyna jest prosta - zmiana wartosci klucza
gtébwnego jest praktycznie zawsze ztym pomystem. podczas gdy zmiana wartosci pola
"ordering" niczego nie psuje.

select z orderem wyglada teraz tak:

# =zelect ®, createtrespath{id) from kategorie order by 4;

id | nAame | ordering | createtrespath
1| =ql | 1 | vt
2 | oracle | 2 | s1-s2s
2 | =olaris | 3| A1s203s
4 | windows | 4 | ~1-72-47
E | linux | E | #1s2/57
£ | glibzl | B | #1s2/5-67
7 | glibc2 | 7| A1ls2s8070
8 | postgresgl | g8 | s1-87
9 | linux | 9 | s1-8-97
(9 rows)

cos sie zmienito, ale nie do konca tak jak bysmy chcieli. zobaczmy wiec ...

UPDATE kategorie SET ordering=1 WHERE id = 8;

UPDATE kategorie SET ordering=100 WHERE id = 4;

pierwszy update powoduje, ze postgresql otrzymuje nizszy ordering niz oracle, wiec pojawi sie
przed oracle. drugi update natomiast przydziela windows'om ordering 100, co powinno
wyrzuci¢ je na koniec listy podkategorii oracle. ale:

# =elect #, createtreepath{id) from kategorie order by 4

id | nAamne | ordering | createtrespath
1| =ql | 15 (|hsedse
8 | postgresgl | 1| ~1-1~7
9 | linux | 9 | ~1-1-9-
2 | oracle | 2 | 12
4 | windows | 100 | ~1-2-100-
3 | =solaris | 3| S1r2s3s
£ | linu= | § | ~1s2,587
£ | glibcl | £ | <1s2-8767
7 | glibc? | 7| #1s2s8570
(9 rows)

pojawit sie problem. porownywanie przy orderze jest leksykalne, a nie numeryczne. czy
mozna to naprawic? tak:



CREATE OR REPLACE FUNCTION createTreePath(integer) RETURNS TEXT AS '
declare

in_leaf_id ALIAS FOR $1;

temprec RECORD,;

reply TEXT;

BEGIN

reply :="/";

FOR temprec IN SELECT k.ordering FROM kategorie k join powiazania p on k.id =
p.parent_id WHERE p.child_id = in_leaf id ORDER BY p.depth desc LOOP

reply := reply || to_char(temprec.ordering,"000000") || "/";

END LOOP;

RETURN reply;

END;

" LANGUAGE 'plpgsql’;

jak wida¢ wprowadzona zmiana oznacza zapisywanie liczb z wiodgcymi zerami - tak aby miaty
po 6 cyfr. jest to rozwigzanie nie do konca eleganckie, ale ma jedng bardzo wazng zalete:
dziata:

# =elect #, createtreepath{id) from kategorie order by 4

id | namne | ordering | createtrespath
1| =gl | 1| ~ 000001~
8 | postgresgl | 1| ~ 000o0l~ 0o00o0l-~
g | 1 demm | 3 | ~ 000001~ 000001~ 000009/
2 | cracle | 2 | ~ 0o0o0l~ 000002~
5 [ isalawis | 3 | ~ 000001~ 000002 000003/
E [ ki | 5 | .~ 000001~ 000002 000005~
& | qlakod | & | ~ 000001~ 000002~ 000005~ 000006/
? | glibc?2 | ? | ~ 000001~ 0O0OOOQZ~ 000005~ 000007~
4 | windows | 100 | ~ 000001~ 000002~ 0O0100-
(9 rows)

problem ten nie pojawitby sie gdyby zawsze stosowac¢ do pola ordering wartosci o tej samej
dtugosci w znakach. poniewaz jednak upilnowanie tego moze by¢ trudne - takie obejscie przy
pomocy to_char w 100% nas zabezpiecza (no, chyba, ze ktos uzyje liczby 7 lub wiecej
cyfrowej, ale to z kolei mozna oming¢ dodajac dodatkowe zera do to_char'a).

zwrocic¢ nalezy uwage iz mimo, ze nie ma formalengo nakazu unikalnosci wartosci ordering to,
nalezy jednak dba¢ o to by w ramach kategorii na tym samym poziomie zagniezdzenia nie
byto dwdch o tym samym orderingu - moze to prowadzi¢ do dziwnych i trudnych do wykrycia
bteddw. najbezpieczniej wiec jest po prostu zatozy¢ na to pole indeks unikalny i nie zawracac¢
sobie tym gtowy.

sprawdzenie na jakim poziomie zagniezdzenia jest dana kategoria

aby to sprawdzi¢ wystarczy spojrzec na to, ze wartos¢ ta jest tozsama z najwiekszg
"gtebokoscig" (depth) zarejestrowang w tabeli powiazania. mimo, iz teoretycznie wystarczy
(dla kategorii glibc1):



SELECT

depth

FROM

powiazania

WHERE

child_id =6

ORDER BY

depth desc

LIMIT 1;

to jednak sugeruje wiozy¢ to w procedure sktadowang - pozwoli to na kilka dosy¢ przydatnych
rzeczy. np. taka procedura:

CREATE OR REPLACE FUNCTION getitemlevel(integer) RETURNS integer AS '
DECLARE

in_item_id ALIAS FOR $1;

reply INTEGER,;

BEGIN

SELECT depth INTO reply FROM powiazania WHERE child_id = in_item_id ORDER BY
depth desc LIMIT 1;

RETURN reply;

END;

" LANGUAGE 'plpgsql’;

majac takg funkcje mozemy np zrobic cos takiego:

# SELECT id, repeat(' ', getitemlevel(id))||'+- '||[name FROM kategorie ORDER BY
createtreepath(id);

id | Toolumn?

| +- =gl

| +— postgresgl
| +— linux

| +— oracle

| +— =olaris
| +— linux

| +— glibel
| +— glibe?
| +— windows
(9 rows)

[ e oy R T Y N Y

co jest juz dosy¢ bliskie graficznej reprezentacji drzewa.
to juz jest koniec
na chwile obecnag nie przychodzi mi do gtowy nic wiecej co mogtbym napisac - jesli macie
jakies pytania -
nie wahaijcie sie - piszcie na newsy - czytam codziennie i staram sie odpowiada¢ w miare
moich umiejetnosci.
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